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 های پیشنهادیمعرفی و ارزیابی گزینه

 هاگزینهمعرفی  -1

فی بر معرونقل همگانی انبوههای پیشنهادی برای شبکه حملاز گزارش حاضر ابتدا گزینهر این بخش د

های طراحی شبکه روش یریکارگبهمطالعات، با  4در بند و مشخصات مربوط به هر یک ارائه شده است.  شده

ای از جموعهکپارچه همگانی ارائه شد که شامل مشبکه ی 3نهایت همگانی و بر مبنای معیارهای مختلف در 

ارائه شده است.  4شود که مشخصات هر یک به تفصیل در بند اتوبوس عادی می و خطوط اتوبوس تندرو

مطالعات بوده و مرحله اول  4های پیشنهادی در این بخش از گزارش بر اساس خروجی مطالعات در بند گزینه

های مسافر تعدادی از خطوط شبکهاست. در این بین  بر این اساس تعیین شده تمامی خطوط همگانیمسیر 

این  4ای قرار داشت که امکان استفاده از سیستم اتوبوس تندرو وجود دارد که در فصل پیشنهادی در محدوده

 هایزینهگنهایی نیازمند انجام تحلیل اقتصادی دقیق بر روی  شبکه برترخطوط مشخص شده است. اما انتخاب 

 1-1جدول در  4شده در این بخش با سناریوهای برتر پیشنهادی در بند های ارائه ارتباط گزینه .شبکه است

  نشان داده شده است.

بایست یک گزینه عدم انجام کار در نظر انجام فرآیند تحلیلی اقتصادی می منظوربهلازم به ذکر است 

همگانی تغییری ایجاد نشده و تنها تقاضای سال افق در نظر گرفته  ونقلحملدر این سناریو شبکه گرفته شود. 

 شده است. 

توجه با  در این سناریوهای پیشنهادی، گزینه کمینه کار است. گزینه دیگر در روند معرفی و ارزیابی گزینه

جامع  طرح روزرسانیبهو  ونقلحمل)طرح جامع مطالعات پیشین در انبوه بر  وطخطتعدادی از  کهاینبه 

 کار در نظر گرفته شدند. کمینه نهیگز عنوانبه 1405افق  یبرا ،اندصوب شدهم (ونقلحمل

خش بتوضیحات تکمیلی هر سناریو در  گیرند کهدیگری نیز در این بخش مورد ارزیابی قرار می هایگزینه

 مربوطه ارائه خواهد شد.
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 به همراه پیاده راه معبر شهید بهشتی 1396سازی طرح جامع سناریوی مصوب بهنگام 5سناریو 

 به همراه پیاده راه معبر امام خمینی 1396سازی طرح جامع سناریوی مصوب بهنگام 6سناریو 

  4برتر پیشنهادی در بند شبکه پیشنهادی  7سناریو 

 به همراه پیاده راه معبر شهید بهشتی 4برتر پیشنهادی در بند شبکه پیشنهادی  8سناریو 

 مراه پیاده راه معبر امام خمینیبه ه 4برتر پیشنهادی در بند شبکه پیشنهادی  9سناریو 

 4برتر دوم پیشنهادی در بند شبکه پیشنهادی  10سناریو 

 به همراه پیاده راه معبر شهید بهشتیبرتر دوم شبکه پیشنهادی  11سناریو 

 امام خمینی معبربه همراه پیاده راه برتر دوم شبکه پیشنهادی  12سناریو 

 

های عملکردی شبکه با توجه به مدل ، خروجیهااز گزینه هر یکس از معرفی های آتی، پدر بخش

توضیحات مربوط به هر  3-1جدول و  2-1جدول افزاری در دو بخش شخصی و همگانی ارائه شده است. نرم

 عصرهای ارائه شده مربوط به بازه زمانی اوج لازم به ذکر است تمام خروجی .دهدیک از پارامترها را نشان می

 است. 1405سال 
 

 های شبکه همگانی خروجیمعرفی پارامترهای  -2-1جدول 
 توضیحات عنوان معیار

 فردمنحصربهمجموع مسافر 
دهنده تعداد سفر این پارامتر نشان -از خطوط همگانی ندهکناستفادهتعداد مسافر منحصر 

کند.جایی بین خطوط را لحاظ نمیمقصدی انجام شده است و میزان جابه-مبدأ  

 مجموع مسافر روی شبکه
دهد و اختلاف آن با پارامتر مجموع تعداد مسافر سوار شده هر یک از خطوط را نمایش می

ین خطوط است.دهنده تعداد کل انتقال بقبل نشان  

میانگین نرخ انتقال بین 
 خطوط

این پارامتر با تقسیم دو پارامتر بالا بر یکدیگر و کسر عدد به دست آمده از یک به دست 
میانگین چه تعداد  طوربهدهنده این است که هر مسافر در هر سفر خود آید و نشانمی

کند. انتقال بین خطوط را تجربه می  

 سفر ساعت کل-مجموع مسافر
مجموع زمان صرف شده مسافران برای انجام کل سفر خود با وسایل همگانی که شامل 

شود.و داخل وسیله می مبدأ، انتظار در روی، انتقال بین خطوطهای پیادهزمان  
ساعت داخل -مجموع مسافر

 وسیله

ر کنند. اختلاف این پارامتمجموع زمانی که کلیه مسافران داخل وسیله همگانی صرف می
و انتقال بین خطوط است. ، انتظاررویدهنده مجموع زمان پیادهو پارامتر قبل نشان  

کیلومتر کل -مجموع مسافر
 سفر

روی های پیادهمجموع مسافت طی شده مسافران در سفرهای همگانی که شامل مسافت
شود.نیز می  
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 توضیحات عنوان معیار
کیلومتر داخل -مجموع مسافر

 وسیله
ل وسیله نقلیهمجموع مسافت طی شده مسافران در داخ  

 میانگین زمان کل سفر
، روی، داخل وسیلهها، پیادهمیانگین زمان کل سفر همگانی هر مسافر شامل زمان رابط

شود.می انتقال بین خطوط و مبدأانتظار در   
سفر داخل  زمان میانگین

 وسیله
کنندمیانگین زمانی که مسافران در داخل وسیله نقلیه صرف می  

تظار در تغییر میانگین زمان ان
 وسیله

کنند. این زمان به تعداد دفعات زمانی که مسافران برای تغییر خطوط صرف میمیانگین 
روی بین دو ایستگاه و ... بستگی سرفاصله زمانی خطوط، زمان پیادهانتقال بین خطوط و 

 دارد.

 مبدأمیانگین زمان انتظار در 
کند که دن وسیله همگانی صرف میخود برای رسی مبدأهر مسافر در میانگین زمانی 
کنند بستگی دارد.به سرفاصله زمانی خطی که از آن استفاده می مستقیماً  

روی میانگین زمان پیاده
 ها+رابط

از ایستگاه مقصد به و  مبدأبرای دسترسی به ایستگاه  هر مسافر رویزمان پیاده میانگین
ها یا در شبکه معابر، زمان رابط ناحیه انتهایی سفر است که علاوه بر زمان طی شده

شود.و مقصد نیز در آن لحاظ می مبدأکانکتورهای   
 میانگین مسافت طی شده هر مسافر برای انجام کل سفر خود میانگین مسافت کل سفر

 میانگین مسافت طی شده هر مسافر در داخل وسیله نقلیه  میانگین مسافت داخل وسیله

 میانگین سرعت کل سفر
ن سرعت کل سفر که از تقسیم میانگین مسافت کل بر زمان کل سفر به دست میانگی

آید. می  
آید.این پارامتر از تقسیم میانگین مسافت داخل وسیله به زمان داخل وسیله به دست می میانگین سرعت داخل وسیله  
مجموع مسافر با اتوبوس 

 مجموع مسافر به تفکیک هر یک از وسایل همگانی معمولی

 وع مسافر با اتوبوس تندرومجم

 

 های شبکه شخصی خروجیمعرفی پارامترهای  -3-1جدول 

 توضیحات عنوان معیار

مجموع ماتریس تخصیص 

 سواری
 مجموع ماتریس همسنگ سواری تخصیص یافته به شبکه 

  تأخیرل نقلیه بر روی شبکه معابر در حالت بدون کل زمان سفر وسای وسیله ساعت آزاد کل شبکه

وسیله ساعت تجربه شده کل 

 شبکه
در معابر و تقاطعات تأخیرکل زمان سفر وسایل نقلیه بر روی شبکه معابر با احتساب   

آیدکل وسایل نقلیه که از کسر دو پارامتر بالا به دست می تأخیرمجموع  کل شبکه تأخیرمجموع   

 مجموع مسافت طی شده تمام وسایل نقلیه در شبکه معابر کل شبکهوسیله کیلومتر 

 میانگین سرعت کل شبکه

سرعت میانگین وسایل نقلیه در شبکه معابر که از تقسیم وسیله کیلومتر کل بر وسیله 

آید.ساعت تجربه شده کل شبکه به دست می  

اساس روابط مربوطمیزان مصرف سوخت وسایل نقلیه محاسبه شده بر  مصرف سوخت کل شبکه  

 کل شبکه COتولید 

بر اساس روابط مربوطه یطیمحستیزهای میزان تولید آلاینده  کل شبکه NOXتولید  

 کل شبکه HCتولید 
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 و مصرف سوخت شبکه از روابط زیر استفاده شده است: محیطیزیستمحاسبه پارامترهای  منظوربه

  1-1رابطه 
Fuel=(

5.41 +
160.8
VCur

100
) ∗ Vehkm 

NOx 2-1رابطه  = (0.7 +
1.92

1 + 93.54 ∗ e
−0.049∗Vcur

) ∗ Vehkm 

CO=(127.64−2.68 3-1رابطه  ∗ VCur + 0.016 ∗ Vcur
2 +

160.12

Vcur
) ∗ VehKm 

HC=(6.06 4-1رابطه  − 0.1 ∗ VCur + 0.00056 ∗ Vcur
2 +

57/42

Vcur
) ∗ VehKm 

 ابط:رواینکه در 

Fuel :)میزان مصرف سوخت )لیتر 

NOx :)میزان تولید اکسید ازت )گرم 

CO :کسید کربن )گرم(میزان تولید مونو 

HC :)میزان تولید هیدروکربن )گرم 

𝑉𝑐𝑢𝑟سرعت تجربه شد وسیله : 

𝑉𝑒ℎ𝑘𝑚وسیله کیلومتر طی شده : 
 

بر همگانی پارامترهایی ارائه شده است که های کلی شبکه، برای هر یک از خطوط انبوهعلاوه بر خروجی

 ها عبارتند از:توضیحات و نحوه خروجی

: مجموع زمانی که خطوط همگانی بین دقیقه-وبرگشترفتحال حرکت  مجموع زمان در -

و  دارچراغکنند که شامل زمان حرکت در معابر و زمان توقف در تقاطعات ها حرکت میایستگاه

افزار ویزوم های نرمو با استفاده از خروجی وبرگشترفتشود. این زمان برای دو جهت غیرچراغدار می

 محاسبه شده است.

ردن کها برای سوار و پیاده: مجموع زمانی که خطوط در ایستگاهثانیه-ستگاهیوع زمان توقف امجم -

مرحله  4افزاری در گزارش بند کنند که جزییات نحوه محاسبه آن در مدل نرممسافران صرف می

 اول مطالعات ارائه شده است.

 وبرگشترفتر دو جهت : مجموع تعداد مسافر سوار شده به هر خط در همجموع مسافر دو جهت -

: مجموع تعداد مسافر سوار شده به هر خط در جهتی که بیشترین تعداد جهت اوجمجموع مسافر  -

 .مسافر را دارد
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ها که در محاسبات تعداد : تعداد مسافر داخل وسیله در قطعه اوج بین ایستگاهمسافر قطعه اوج -

 گیرد.ناوگان مورد استفاده قرار می

متوسط سرعت عملکردی طی شده توسط هر : کیلومتر بر ساعت -یمتوسط سرعت عملکرد -

 آید.ها به دست میخط که از تقسیم طول خط بر مجموع زمان در حال حرکت و زمان توقف ایستگاه

در  کهاین: با توجه به دقیقه -یابیدرصد استراحت و باز 10مجموع زمان گردش با لحاظ  -

ها و بازیابی حرکت وسایل نقلیه در استراحت رانندهبایست زمانی هم برای محاسبات ناوگان، می

 درصد اضافه شد. 10انتهای خط در نظر گرفت به مجموع زمان گردش 

سرفاصله زمانی تعداد کل ناوگان مورد نیاز هر خط با و  : با استفاده از زمان گردشتعداد ناوگان -

مطالعات عنوان شد  4در فصل که  طورهمانشود می خاطرنشان. استفاده از فرمول زیر محاسبه شد

سرفاصله زمانی خط با لحاظ تعداد مسافر قطعه اوج خط و ظرفیت هر ناوگان و در طی یک فرآیند 

افزاری ویزوم محاسبه شده است و به همین دلیل در این قسمت برای محاسبه تکراری در مدل نرم

 قطعه اوج نیست.ظرفیت ناوگان و تعداد مسافر  نظرگیریتعداد ناوگان نیازی به در 

 =تعداد ناوگان
درصد استراحت و بازیابی در واحد دقیقه( 10)مجموع زمان گردش با لحاظ 

سرفاصله زمانی خط در واحد دقیقه
 

ساعت کاری و  12مجموع تعداد اعزام ناوگان در هر خط با فرض : وسیله-تعداد کل اعزام روزانه  -

یله وس وبرگشترفتزم به ذکر است هر اعزام شامل با توجه به سرفاصله زمانی محاسبه شده است. لا

 همگانی است.

مجموع پیمایش وسایل هر خط با ضرب تعداد کل اعزام روزانه در مجموع : لومتریک-مجموع خودرو -

   محاسبه شد. وبرگشترفتطول 

 

 یهاو طرح یلیبر اساس طرح تفص 1405شده در افق  ینیبشیپ یمعابر اصلذکر این نکته لازم است که 

 دهد.را نمایش می سال افق شبکه معابر 1-1شکل  .اضافه شدند به شبکه معابر موجود

 



  

 

 

 

 6صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
 1405قابل اجرا تا افق  هایپروژهشامل شبکه موجود بعلاوه فرض اجرای  اراکشبکه معابر طرح تفصیلی شهر  -1-1شکل 

 (عدم انجام کار )هیچ کار -گزینه صفر -1-1

ونقل همگانی وضع موجود در نظر گرفته شده است و هیچ نوع تغییر در این گزینه شبکه خطوط حمل

بر روی شبکه بارگذاری شده  1405دیگری اعمال نشده است. البته در این گزینه تقاضای سال افق طرح یعنی 

 . وجود نداردبر ونقل همگانی انبوهخطوط حمل در این سناریو است.

پس از بارگذاری تقاضای سال افق بر روی شبکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق در 

 ارائه شده است.  2-1شکل آمده است که در  به دستشرایط حفظ وضع موجود 

از تغییرات پیشنهادی بر روی  یکهیچشود، در صورت عدم انجام مشاهده می 2-1شکل  که در طورهمان

و تراکم زیاد در این  تأخیردهنده نشان است که Fو یا  E، 1405از معابر در افق شبکه سطح سرویس بخشی 

 بهمن، شهید بهشتی و امام خمینی 22معابر  ،میدان شوراه توان بمی پرتراکماز جمله معابر محدوده است. 

 اشاره کرد.

نشان داده شده است. با توجه به  3-1شکل ونقل همگانی در این شرایط در همچنین تعداد مسافر حمل

بیشترین مسافر را جابجا  معابر امام خمینی، قائم مقام و طالقانینقل همگانی گذرا از و، خطوط حمل3-1شکل 

 کنند.می
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 صفردر گزینه شماره  1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -2-1شکل 

 

 
 صفردر گزینه  1405در سال  عصرونقل همگانی در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -3-1شکل 

 

نمایش داده  1405سال عصر اوج  ساعت ونقل همگانی درخروجی پارامترهای شبکه حمل 4-1جدول در 

های خروجی 5-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهمسافر شده است که خصوصیات عملکردی و تعداد 

که تا علاوه بر نتایج شب شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز شبکه حمل

خصی های شبکه شبه ذکر است خروجیپذیر باشد. لازم همگانی، بررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان
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ثرات تر اتا از این طریق امکان بررسی دقیق شدهارائه  اراکبرای کل شبکه مورد بررسی و محدوده مرکزی شهر 

 سبه شد. تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محا 6-1جدول در  ها فراهم باشد.اجرای گزینه

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  0گزینه شماره شبکه همگانی های خروجی -4-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 9013 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 14821 نفر مجموع مسافر روی شبکه

 0.041 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 7578 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 1793 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر

 47076 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 33608 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 31 دقیقه میانگین زمان کل سفر

 7 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 0.5 دقیقه تغییر وسیله میانگین زمان انتظار در

 7.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 

 8.0 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 3.2 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 2.3 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله

 6.2 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 18.7 عتکیلومتر بر سا میانگین سرعت داخل وسیله

 9013 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی

 0 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو
 

 1410در سال  عصرهای شبکه شخصی گزینه شماره صفر در ساعت اوج خروجی -5-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 88029 همسنگ سواری سواریمجموع ماتریس تخصیص 

 12548 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 16613 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 14208615 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 698630 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه

 29 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه

 64510 لیتر همصرف سوخت کل شبک

 28375 لوگرمیک کل شبکه COتولید 

 670 لوگرمیک کل شبکه NOXتولید 

 2500 لوگرمیک کل شبکه HCتولید 



  

 

 

 

 9صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره صفر به تفکیک نوع سیستم -6-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 

 خط

متوسط سرعت 

 ملکردی خطوطع

ظرفیت حداکثر 

 ناوگانهر 
 ضریب بار

تعداد اتوبوس 

 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

 207 172 0.85 80 17 28 اتوبوس معمولی

 0 0 0.85 150 0 0 اتوبوس تندروی دو کابین
 

 1386مصوب مطالعات طرح جامع  یویسنار -1گزینه  -1-2

در نظر  1386مطالعات طرح جامع سال بر مصوب ونقل همگانی انبوهملدر این گزینه شبکه خطوط ح

 . در این گزینه نیز تقاضای سالاندداشته متناسب با خطوط انبوه بر اصلاحاتیگرفته شده و خطوط اتوبوس 

 بر روی شبکه بارگذاری شده است. 1405افق طرح یعنی 

خط  2نمایش داده شده است، شامل  4-1شکل بر در این سناریو که در ونقل همگانی انبوهخطوط حمل

 . است اتوبوس تندرو

 

 
 1در گزینه شماره  برانبوهونقل همگانی خطوط حمل -4-1شکل 

 

م تردد و سطح سرویس معابر در سال افق در پس از بارگذاری تقاضای سال افق بر روی شبکه معابر، حج

 ارائه شده است. 5-1شکل شرایط اعمال تغییرات مصوب در 



  

 

 

 

 10صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

، شود، در صورت اعمال آخرین تغییرات مصوب بر روی شبکهمشاهده می 5-1شکل که در  طورهمان

و تراکم زیاد در این محدوده  تأخیردهنده است که نشان Fو یا  E، 1405سطح سرویس بخشی از معابر در افق 

 اشاره کرد. بهمن، طالقانی و امام خمینی 22میدان شورا، معبر توان میتوان به می پرتراکماست. از جمله معابر 

نشان  6-1شکل نقلیه در این شرایط در  ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیلههمچنین تعداد مسافر حمل

القانی، شهید بهشتی و قائم طمعابر  از ونقل همگانی گذرا، خطوط حمل6-1شکل داده شده است. با توجه به 

 کنند.جا میبیشترین مسافر را جابه مقام

 

 
 1در گزینه شماره  1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -5-1شکل 

 



  

 

 

 

 11صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
 1زینهدر گ 1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -6-1شکل 

 

نمایش داده شده است  1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 7-1جدول در 

ی شبکه هاخروجی 8-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع  9-1جدول پذیر باشد. در بررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

بر و سایر مشخصات تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 10-1جدول به شد. در سیستم محاس

 مربوط گزینه مورد بررسی ارائه شده است. 

  



  

 

 

 

 12صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  1 های شبکه همگانی گزینه شمارهخروجی -7-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 22489 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 25368 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.125 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 14729 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 3594 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 123916 کیلومتر لومتر کل سفرکی-مجموع مسافر

 99515 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.7 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.2 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.4 یقهدق هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 4.9 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 3.9 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.4 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.7 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 10077 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 12412 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  1های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -8-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 67687 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9616 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11760 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه
 7526157 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 530834 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه

 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47628 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20826 لوگرمیک کل شبکه COتولید 

 512 لوگرمیک کل شبکه NOXتولید 
 1840 لوگرمیک کل شبکه HCتولید 

 

 به تفکیک نوع سیستم 1تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -9-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ان پشتیبانناوگ

 135 112 0.85 80 24 25 اتوبوس معمولی
 64 53 0.85 150 33 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 13صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -10-1جدول 

نام و کد 

 خط

نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

وسط مت

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

 قطعه اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

داد کل تع

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_2 BRT 39 5 58 10 4684 3011 2437 35 75 24 29 231 9112 
RP_4 BRT 35 10 51 17 7728 4488 2883 31 75 29 35 279 9802 

 



  

 

 

 

 14صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 یبهشت دیمعبر شه مصوب راه ادهیبه همراه پ 1386مصوب مطالعات طرح جامع  یویسنار -2گزینه  -1-3

 است. یاضافه شدن اجرای طرح مصوب پیاده راه معبر شهید بهشت ،1ت این گزینه با گزینه شماره تفاو

کل شپس از بارگذاری تقاضای سال افق بر روی شبکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق در 

 ارائه شده است. 1-7

شود، در صورت اعمال سناریوی برتر پیشنهادی بر روی شبکه، مشاهده می 7-1شکل که در  طورهمان

و تراکم زیاد در این محدوده  تأخیردهنده است که نشان Fو یا  E ،1405سطح سرویس بخشی از معابر در افق 

بهمن، طالقانی و  22میدان شورا، معبر به توان توان به میمی پرتراکمجمله معابر  پرتراکماست. از جمله معابر 

 اشاره کرد. امام خمینی

نشان  8-1شکل ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در این شرایط در همچنین تعداد مسافر حمل

معابر طالقانی، شهید بهشتی و قائم  ازونقل همگانی گذرا ، خطوط حمل8-1شکل داده شده است. با توجه به 

 کنند.جا میبیشترین مسافر را جابه مقام

 

 
 2ماره در گزینه ش 1405در سال عصر حجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -7-1شکل 

 



  

 

 

 

 15صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
در  1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -8-1شکل 

 2گزینه 

 

نمایش داده شده است  1405ج سال ونقل همگانی در اوخروجی پارامترهای شبکه حمل 11-1جدول در 

های شبکه خروجی 12-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

ی، نتا علاوه بر نتایج شبکه همگا شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  13-1جدول . در است شدهکل شبکه مورد بررسی ارائه 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 14-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 

  



  

 

 

 

 16صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 

 1405 در سال عصردر ساعت اوج  2های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -11-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 22458 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 25314 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.125 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 14701 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 3586 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 123681 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 99344 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.7 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.2 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.4 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 4.9 کیلومتر سفر میانگین مسافت کل
 3.9 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله

 8.4 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر
 27.7 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 10088 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی

 12370 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  2های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -12-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 67684 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9622 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه
 11775 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 7556156 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیر مجموع
 531119 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه

 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47667 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20852 کیلوگرم کل شبکه COتولید 

 513 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 
 1841 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 

 

 به تفکیک نوع سیستم 2تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -13-1جدول 

 تعداد خط نوع سیستم
متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 132 110 0.85 80 24 25 لیاتوبوس معمو

 64 53 0.85 150 33 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 17صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 2بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -14-1جدول 

نام و کد 

 خط

نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

زمان  مجموع

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

 قطعه اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر

RP_2 BRT 39 5 58 10 4657 2986 2410 35 75 24 29 231 9112 

RP_4 BRT 35 5 51 17 7713 4488 2884 31 75 29 35 279 9802 

 



  

 

 

 

 18صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 امام خمینیمعبر مصوب راه  ادهیبه همراه پ 1386مصوب مطالعات طرح جامع  یویسنار -3 نهیگز -1-4

 امام خمینیمعبر مصوب اضافه شدن اجرای طرح مصوب پیاده راه  ،1ره تفاوت این گزینه با گزینه شما

پس از بارگذاری  بر روی شبکه بارگذاری شده است. 1405در این گزینه نیز تقاضای سال افق طرح یعنی است. 

زینه گتقاضای سال افق بر روی شبکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق با در نظر گرفتن 

 ارائه شده است.  9-1شکل آمده است که در  به دست هادیپیشن

، سطح سرویس بخشی از مذکورشود، در صورت اعمال سناریوی مشاهده می 9-1شکل که در  طورهمان

و تراکم زیاد در این محدوده است. از جمله معابر  تأخیردهنده شاناست که ن Fو یا  E، 1405معابر در افق 

 اشاره کرد. بهمن، طالقانی و امام خمینی 22میدان شورا، معابر میرزای شیرازی، توان به میتوان می پرتراکم

نشان  10-1شکل ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در این شرایط در همچنین تعداد مسافر حمل

معابر جهاد از  همگانی گذراونقل خطوط حمل عنوان نمود توانمی، 10-1شکل داده شده است. با توجه به 

 کنند.جا میرا جابهزیادی مسافر  از جمله معابری هستند که تعداد امام خمینی سازندگی، قائم مقام،

 

 
 3در گزینه شماره  1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -9-1شکل 
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در  1405در سال  عصر اوج ساعتونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در تعداد مسافر حمل -10-1شکل 

 3گزینه 

 

نمایش داده شده است  1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 15-1جدول در 

های شبکه خروجی 16-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  17-1جدول . در فته استقرار گرکل شبکه مورد بررسی 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 18-1جدول شد. در 

 ی ارائه شده است. مورد بررس

  



  

 

 

 

 20صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  3های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -15-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 23653 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 26166 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.135 - قال بین خطوطمیانگین نرخ انت
 15280 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 3764 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 127956 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 103070 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.9 دقیقه زمان انتظار در تغییر وسیله میانگین

 8.3 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.3 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 4.9 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 3.9 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.4 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر
 27.4 کیلومتر بر ساعت همیانگین سرعت داخل وسیل

 10526 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 13127 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

1405در سال  عصردر ساعت اوج  3های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -16-1جدول   

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 67843 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9647 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه
 11727 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 7288258 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 532034 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47641 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20750 کیلوگرم کل شبکه COتولید 

 514 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 
 1837 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 

 

 به تفکیک نوع سیستم 3تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -17-1جدول 

 د خطتعدا نوع سیستم
متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 تعداد اتوبوس ضریب بار
تعداد اتوبوس با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان
 125 104 0.85 80 24 25 اتوبوس معمولی

 71 59 0.85 150 33 2 اتوبوس تندروی دو کابین
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 3بر در سناریوی شماره مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه تعداد -18-1جدول 

نام و کد 

 خط

نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

قطعه 

 اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

ان گردش مجموع زم

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_2 BRT 39 5 58 10 4551 2953 2402 35 75 24 29 231 9112 
RP_4 BRT 35 5 51 19 8576 5096 3383 30 77 35 42 327 11492 
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 1396طرح جامع  یسازمصوب بهنگام یویسنار -4گزینه  -1-5

بر مصوب شهر در نظر گرفته شده و خطوط اتوبوس انبوه یونقل همگانشبکه خطوط حمل نهیگز نیدر ا

 نهیگز نی. در اشرح خدمات( 4معرفی شده در بند  2)سناریو  اندداشته یمتناسب با خطوط انبوه بر اصلاحات

بر ونقل همگانی انبوهخطوط حمل شده است. یشبکه بارگذار یبر رو 1405 یعنیال افق طرح س یتقاضا زین

 . است خط اتوبوس تندرو 2مایش داده شده است، شامل ن 11-1شکل در این سناریو که در 

 

 
 4در گزینه شماره  انبوه برخطوط همگانی  -11-1شکل 

 

پس از بارگذاری تقاضای سال افق بر روی شبکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق با 

 ارائه شده است.  12-1شکل آمده است که در  به دست گزینه پیشنهادیدر نظر گرفتن 

، سطح سرویس بخشی مذکورشود، در صورت اعمال سناریوی مشاهده می 12-1شکل که در  ورطهمان

. از جمله معابر و تراکم زیاد در این محدوده است تأخیردهنده است که نشان Fو یا  E، 1405از معابر در افق 

 بهمن، طالقانی و امام خمینی 22اران، معابر، شریعتی میرزای شیرازی، میدان سردتوان توان به میمی پرتراکم

 اشاره کرد.

نشان  13-1شکل  ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در این شرایط درهمچنین تعداد مسافر حمل

معابر دانشگاه، همگانی گذرا از ونقل خطوط حمل عنوان نمود توانمی 13-1شکل داده شده است. با توجه به 

 کنند.جا میرا جابهزیادی مسافر  شهید بهشتی، قائم مقام و بلوار قدس از جمله معابری هستند که تعداد
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 4در گزینه شماره  1405در سال  عصرسطح سرویس معابر در ساعت اوج حجم تردد و  -12-1شکل 

 

 
 4در گزینه 1405در سال  عصرنقلیه در ساعت اوج ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیلهتعداد مسافر حمل -13-1شکل 

 

نمایش داده شده است  1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 19-1جدول در 

های شبکه خروجی 20-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل که حملیکی از اجزای شب عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

یاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه تعداد ناوگان مورد ن 21-1جدول . در شده استکل شبکه مورد بررسی ارائه 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 22-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 
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 1405در سال  عصردر ساعت اوج  4ای شبکه همگانی گزینه شماره هخروجی -19-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 25171 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 27409 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.128 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 16110 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 4118 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 141134 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 114954 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.7 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.5 دقیقه هاروی +رابطزمان پیاده میانگین

 5.1 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 4.2 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.8 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.9 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 10292 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 14879 نفر تندرو مجموع مسافر با اتوبوس

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  4های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -20-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 67237 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری
 9544 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11688 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 7533249 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 
 527115 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه

 47312 لیتر مصرف سوخت کل شبکه
 20691 کیلوگرم کل شبکه COتولید 
 509 گرمکیلو کل شبکه NOXتولید 

 1827 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 
 

 به تفکیک نوع سیستم 4تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -21-1جدول 

 تعداد خط نوع سیستم
متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 

 یازفعال مورد ن
تعداد اتوبوس با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان
 120 100 0.85 80 23 24 اتوبوس معمولی

 80 67 0.85 150 33 2 اتوبوس تندروی دو کابین
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 4بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -22-1جدول 

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع زمان 

توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

 قطعه اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

ایی با لحاظ نه

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_3 BRT 36 5 51 21 9239 5708 3254 30 79 34 41 309 11041 
RP_7 BRT 48 5 69 13 5640 3555 2628 35 90 33 39 255 12153 
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 شهید بهشتی مصوب معبر رویادهپبه همراه  1396طرح جامع  یسازمصوب بهنگام یویسنار -5گزینه  -1-6

 است. یبهشت دیراه معبر شه ادهیطرح مصوب پ یاضافه شدن اجرا ،4شماره  نهیبا گز نهیگز نیتفاوت ا

پس از بارگذاری تقاضای سال افق بر روی شبکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق با در 

 ارائه شده است.  14-1شکل آمده است که در  به دستنظر گرفتن این سناریو 

شود، در صورت اعمال سناریوی پیشنهادی بر روی شبکه، سطح مشاهده می 14-1شکل که در  طورهمان

و تراکم زیاد در این محدوده است.  أخیرتدهنده است که نشان Fو یا  E ،1405سرویس بخشی از معابر در افق 

 ی، طالقانقائم مقام ،یرازیش یرزایم یعتیسرداران، معابر شر دانیم توانیبه م توانیم پرتراکماز جمله معابر 

 اشاره کرد. ینیو امام خم

نشان  15-1شکل ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در این شرایط در همچنین تعداد مسافر حمل

گذرا از معابر دانشگاه،  یونقل همگانعنوان نمود خطوط حمل توانمی، 15-1شکل داده شده است. با توجه به 

 .کنندیجا مرا جابه یادیهستند که تعداد مسافر ز یقائم مقام و بلوار قدس از جمله معابر ،یبهشت دیشه

 

 
 5در گزینه شماره 1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -14-1شکل 
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در 1405در سال  عصرقلیه در ساعت اوج ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نتعداد مسافر حمل -15-1شکل 

 5گزینه 
 

نمایش داده شده است 1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 23-1جدول در 

های شبکه خروجی 24-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  25-1جدول . در است شدهائه کل شبکه مورد بررسی ار

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 26-1جدول شد. در 

 بررسی ارائه شده است. مورد 
  



  

 

 

 

 28صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  5های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -23-1جدول 

 مقدار اوج صبح واحد عنوان معیار
 25220 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 27424 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.129 - انتقال بین خطوط میانگین نرخ

 16143 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 4129 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 141388 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 115182 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.7 دقیقه نگین زمان انتظار در تغییر وسیلهمیا

 8.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.5 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 5.2 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 4.2 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.8 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.9 کیلومتر بر ساعت وسیلهمیانگین سرعت داخل 

 10341 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 14879 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  5های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -24-1جدول 

 صرعمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 67212 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9546 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11699 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه
 7563272 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 527188 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه

 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47333 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20707 کیلوگرم کل شبکه COتولید 

 509 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 
 1828 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 

 

 به تفکیک نوع سیستم 5تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -25-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 تعداد اتوبوس ضریب بار
تعداد اتوبوس با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

 120 100 0.85 80 23 24 اتوبوس معمولی
 80 67 0.85 150 33 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 29صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 5بر در سناریوی شماره عداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوهت -26-1جدول 

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

 قطعه اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

ع زمان گردش مجمو

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_3 BRT 36 5 51 21 9284 5742 3275 30 79 35 42 318 11366 
RP_7 BRT 48 5 69 13 5595 3517 2596 35 90 32 38 247 11773 

 



  

 

 

 

 30صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 امام خمینی معبر روپیادهبه همراه  1396طرح جامع  یسازمصوب بهنگام یویسنار -6گزینه  -1-7

است.  امام خمینیراه معبر  ادهیطرح مصوب پ ی، اضافه شدن اجرا4شماره  نهیبا گز نهیگز نیتفاوت ا

معابر در سال افق با در  سیشبکه معابر، حجم تردد و سطح سرو یسال افق بر رو یتقاضا یپس از بارگذار

 ارائه شده است.  16-1شکل آمده است که در  به دست ویسنار نینظر گرفتن ا

شبکه، سطح  یبر رو یشنهادیپ یویدر صورت اعمال سنار شود،یمشاهده م 16-1شکل که در  طورهمان

محدوده است.  نیدر ا ادیو تراکم ز تأخیردهنده است که نشان F ایو  E، 1405فق از معابر در ا یبخش سیسرو

 و ی، طالقانقائم مقام ،یرازیش یرزایم ،یعتی، معابر شرالبرز دانیم توانیبه م توانیم پرتراکماز جمله معابر 

 اشاره کرد. ینیامام خم

نشان  17-1شکل در  طیشرا نیدر ا هیلنق لهینوع وس کیبه تفک یونقل همگانتعداد مسافر حمل نیهمچن

پرفسور گذرا از معابر  یونقل همگانعنوان نمود خطوط حمل توانمی، 17-1شکل داده شده است. با توجه به 

جا جابه را یادیز افرتعداد مسهستند که  یاز جمله معابر پانزده خردادقائم مقام و بلوار  ،یبهشت دی، شهحسابی

 .کنندیم
 

 
 6گزینه شماره  در 1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -16-1شکل 



  

 

 

 

 31صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
در  1405در سال  عصره تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج ونقل همگانی بتعداد مسافر حمل -17-1شکل 

 6گزینه 
 

نمایش داده شده است  1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 27-1جدول در 

های شبکه خروجی 28-1جدول  شود. دررا شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

 یهای شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  29-1جدول . در است شدهکل شبکه مورد بررسی ارائه 

خصات مربوط گزینه بر و سایر مشتعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 30-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 
  



  

 

 

 

 32صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  6های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -27-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 26768 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 28499 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.141 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 16870 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 4356 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 146729 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 119917 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 36 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه اخل وسیلهمیانگین سفر د

 1.9 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.3 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 5.1 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 4.2 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.7 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.5 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 10855 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 15913 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  6های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -28-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد معیارعنوان 
 67287 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9566 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11627 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه
 7222625 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 527928 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت ل شبکهمیانگین سرعت ک

 47258 لیتر مصرف سوخت کل شبکه
 20545 کیلوگرم کل شبکه COتولید 
 511 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 

 1820 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 
 

 ک نوع سیستمبه تفکی 6تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -29-1جدول 

 تعداد خط نوع سیستم
متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 122 102 0.85 80 24 24 اتوبوس معمولی
 87 73 0.85 150 32 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 33صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 6بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -30-1جدول 

 نام و 

 کد خط

 نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

 قطعه اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

 مجموع 

 کیلومتر-خودرو

RP_3 BRT 36 5 51 23 10125 6351 3743 29 81 40 48 354 12638 
RP_7 BRT 48 5 69 13 5788 3649 2669 35 90 33 39 255 12153 

 



  

 

 

 

 34صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 (4در بند  2-3شماره برتر )شبکه  یشنهادیشبکه پ -7گزینه  -1-8

. در این گزینه نیز تقاضای است 4در بند  3شماره ونقل همگانی مشابه سناریوی در این گزینه شبکه حمل

شکل بر در این سناریو که در ونقل همگانی انبوهخطوط حمل سال افق طرح بر روی شبکه بارگذاری شده است.

 . استاتوبوس تندرو  خط 2داده شده است، شامل نشان 1-18

 

 
 7خطوط اتوبوس تندرو در گزینه شماره  -18-1شکل 

 

بکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق با پس از بارگذاری تقاضای سال افق بر روی ش

 ارائه شده است.  19-1شکل آمده است که در  به دستدر نظر گرفتن این گزینه 

ال این سناریو بر روی شبکه، سطح سرویس شود، در صورت اعممشاهده می 19-1شکل که در  طورهمان

و تراکم زیاد در این محدوده است. از جمله  تأخیردهنده است که نشان Fو یا  E، 1405بخشی از معابر در افق 

بلوار پانزده خرداد  و بهمن 22معابر طالقانی، امام خمینی،  شورا، فرمانداری و میدانتوان می پرتراکممعابر 

 اشاره کرد.

نشان  20-1شکل ونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در این شرایط در تعداد مسافر حمل همچنین

 دیشه گذرا از معابر یونقل همگانعنوان نمود خطوط حمل توانمی، 20-1شکل داده شده است. با توجه به 

 .کنندیجا مرا جابه یادیز افرهستند که تعداد مس یاز جمله معابر دانشگاهو  ، امام خمینیقائم مقام ،یبهشت



  

 

 

 

 35صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
 7گزینه شماره  1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -19-1شکل 

 

 
 7در گزینه 1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -20-1شکل 

 

 داده شدهنمایش  1405سال  عصر ونقل همگانی در اوجخروجی پارامترهای شبکه حمل 31-1جدول در 

های شبکه خروجی 32-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهاست که خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیه شخصی نیز امکانبررسی نحوه عملکرد شبک

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  33-1جدول . در است شدهکل شبکه مورد بررسی ارائه 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 34-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 



  

 

 

 

 36صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  7های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -31-1جدول 

 عصرر اوج مقدا واحد عنوان معیار
 25213 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 27727 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.127 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 16454 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 4137 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 140628 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 113546 کیلومتر ل وسیلهکیلومتر داخ-مجموع مسافر

 36 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.7 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.8 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 5.1 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 4.1 کیلومتر مسافت داخل وسیلهمیانگین 
 8.5 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.4 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 10889 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 14324 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  7های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -32-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 67231 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9537 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11643 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه
 7393310 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 526829 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه

 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47223 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20619 کیلوگرم کل شبکه COتولید 

 509 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 
 1823 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 

 

 به تفکیک نوع سیستم 7تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -33-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 129 107 0.85 80 24 25 اتوبوس معمولی

 75 62 0.85 150 32 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 37صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 7بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -34-1جدول 

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 رگشتوبرفت

مجموع زمان 

توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

 قطعه اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 ترکیلوم
RP_2 BRT 39 5 58 11 4752 3021 2443 34 76 25 30 237 9354 
RP_3 BRT 36 5 51 22 9572 5919 3487 29 80 37 45 332 11850 

 



  

 

 

 

 38صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 معبر شهید بهشتی مصوب ( به همراه پیاده راه4در بند  3شماره برتر )شبکه  یشنهادیشبکه پ -8گزینه  -1-9

است.  شهید بهشتیراه معبر  ادهیطرح مصوب پ یاجرا ، اضافه شدن7شماره  نهیبا گز نهیگز نیتفاوت ا

معابر در سال افق با در  سیشبکه معابر، حجم تردد و سطح سرو یسال افق بر رو یتقاضا یپس از بارگذار

 ارائه شده است.  21-1شکل آمده است که در  به دست ویسنار نینظر گرفتن ا

شبکه، سطح  یبر رو یشنهادیپ یویصورت اعمال سنار در شود،یمشاهده م21-1شکل در که  طورهمان

محدوده است.  نیدر ا ادیو تراکم ز تأخیردهنده است که نشان F ایو  E، 1405از معابر در افق  یبخش سیسرو

و امام  ی، طالقانیرازیش یرزایم ،یعتی، معابر شرشورا و البرز دانیم توانیبه م توانیم پرتراکماز جمله معابر 

 اشاره کرد. ینیخم

نشان  22-1شکل در  طیراش نیدر ا هینقل لهینوع وس کیبه تفک یونقل همگانتعداد مسافر حمل نیهمچن

دانشگاه، گذرا از معابر  یونقل همگانعنوان نمود خطوط حمل توانمی، 22-1شکل داده شده است. با توجه به 

ر که تعداد مساف ندهست یو بلوار پانزده خرداد از جمله معابر، امام خمینی قائم مقام طالقانی، ،یبهشت دیشه

 .کنندیجا مرا جابه یادیز

 

 
 8در گزینه شماره  1405در سال  عصرتردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  حجم -21-1شکل 



  

 

 

 

 39صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
در  1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -22-1شکل 

 8گزینه 
 

نمایش داده شده است 1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 35-1جدول در 

های شبکه خروجی 36-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل اجزای شبکه حملیکی از  عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

ن مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه تعداد ناوگا 37-1جدول . در است شدهکل شبکه مورد بررسی ارائه 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 38-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 

  



  

 

 

 

 40صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  8های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -35-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 25195 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 27686 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.127 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 16438 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 4136 ساعت داخل وسیلهساعت -مجموع مسافر
 140541 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 113514 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 36 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.7 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.8 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 5.1 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 4.1 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.5 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.4 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 10903 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 14292 نفر با اتوبوس تندرو مجموع مسافر

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  8های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -36-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 67228 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری
 9543 اعتس-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11660 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه
 7434335 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 527118 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47267 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20651 کیلوگرم کل شبکه COتولید 
 509 کیلوگرم شبکه کل NOXتولید 

 1825 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 
 

 به تفکیک نوع سیستم 8تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -37-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
 تعداد اتوبوس
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 129 107 0.85 80 24 25 اتوبوس معمولی

 74 62 0.85 150 32 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 41صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 8بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -38-1جدول 

 و کد خط نام
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

قطعه 

 اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

داد ناوگان تع

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_2 BRT 39 5 58 10 4726 2997 2417 35 75 24 29 231 9112 
RP_3 BRT 36 5 51 22 9566 5924 3492 29 80 38 45 332 11850 

 



  

 

 

 

 42صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 ( به همراه پیاده راه معبر امام خمینی4ند در ب 3شماره برتر )شبکه  یشنهادیشبکه پ -9گزینه  -1-10

است.  امام خمینیراه معبر  ادهیطرح مصوب پ ی، اضافه شدن اجرا7شماره  نهیبا گز نهیگز نیتفاوت ا

معابر در سال افق با در  سیشبکه معابر، حجم تردد و سطح سرو یسال افق بر رو یتقاضا یپس از بارگذار

 ارائه شده است.  23-1شکل است که در  آمده به دست ویسنار نینظر گرفتن ا

شبکه، سطح  یبر رو یشنهادیپ یویصورت اعمال سنار در شود،یمشاهده م 23-1شکل درکه  طورهمان

محدوده است.  نیدر ا ادیو تراکم ز تأخیردهنده است که نشان F ایو  E، 1405از معابر در افق  یبخش سیسرو

 ین، طالقایرازیش یرزایم ،یعتیشرقائم مقام ، معابر شورا البرز و دانیم توانیبه م توانیم پرتراکماز جمله معابر 

 اشاره کرد. ینیو امام خم

نشان  24-1شکل در  طیشرا نیدر ا هینقل لهینوع وس کیبه تفک یهمگانونقل تعداد مسافر حمل نیهمچن

، شریعتیگذرا از معابر  یونقل همگانعنوان نمود خطوط حمل توانمی،24-1شکل داده شده است. با توجه به 

عداد که ت ندهست یمعابر و بلوار پانزده خرداد از جمله ، حقانی، امام خمینیقائم مقام طالقانی، ،یبهشت دیشه

 .کنندیجا مرا جابه یادیمسافر ز

 

 
 9در گزینه شماره  1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -23-1شکل 



  

 

 

 

 43صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
در  1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج حملتعداد مسافر  -24-1شکل 

 9گزینه 
 

نمایش داده شده است  1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 39-1جدول در 

های شبکه خروجی 40-1جدول شود. در شامل میرا  جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی ای شبکه شخصی براهپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  41-1جدول . در است شدهارائه کل شبکه مورد بررسی 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه نبوهتعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط ا 42-1ول جدشد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 

  



  

 

 

 

 44صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  9های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -39-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 26355 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 28532 نفر ع مسافر روی شبکهمجمو
 0.136 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 17004 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 4307 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 144181 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 116651 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 36 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 1.9 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.4 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.6 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 5.1 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 4.1 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.5 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.1 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 11413 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 14942 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405ر سال د عصردر ساعت اوج  9های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -40-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 67378 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری
 9569 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11608 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 7144233 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 
 528129 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه

 47238 لیتر مصرف سوخت کل شبکه
 20538 کیلوگرم کل شبکه COتولید 
 511 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 

 1820 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 
 

 به تفکیک نوع سیستم 9یوی شماره تعداد ناوگان مورد نیاز سنار -41-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 132 110 0.85 80 24 25 اتوبوس معمولی
 81 67 0.85 150 32 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 45صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 9بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -42-1ول جد

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

جموع م

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

قطعه 

 اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_2 BRT 39 5 58 10 4571 2964 2408 35 75 24 29 231 9112 
RP_3 BRT 36 5 51 23 10371 6505 4001 29 81 43 52 380 13586 

 



  

 

 

 

 46صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 ( 4در بند  4برتر )شبکه شماره  سوم یشنهادیشبکه پ -10گزینه  -1-11

 یتقاضا زین نهیگز نیاست. در ا 4در بند  4شماره  یویمشابه سنار یونقل همگانشبکه حمل نهیگز نیدر ا

کل شکه در ویسنار نیبر در اانبوه یونقل همگانشده است. خطوط حمل یشبکه بارگذار یسال افق طرح بر رو

 اتوبوس تندرو است. خط 2داده شده است، شامل نشان  1-25

 

 
 10خطوط اتوبوس تندرو در گزینه شماره  -25-1شکل 

 

ضای سال افق بر روی شبکه معابر، حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال افق با پس از بارگذاری تقا

 ارائه شده است.  26-1شکل آمده است که در  به دستدر نظر گرفتن این گزینه 

و بر روی شبکه، سطح سرویس شود، در صورت اعمال این سناریمشاهده می 26-1شکل که در  طورهمان

و تراکم زیاد در این محدوده است. از جمله  تأخیردهنده است که نشان Fو یا  E، 1405بخشی از معابر در افق 

 اشاره کرد. بهمن، بلوار پانزده خرداد 22میدان فرمانداری، معابر طالقانی، امام خمینی، توان می پرتراکممعابر 

نشان  20-1شکل ل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در این شرایط در ونقهمچنین تعداد مسافر حمل

 ،طالقانیگذرا از معابر  یونقل همگانحملعنوان نمود خطوط  توانمی، 27-1شکل داده شده است. با توجه به 

یا مجرا جابه یادیز افرستند که تعداد مسه یاز جمله معابر دانشگاهو  م خمینی، اماقائم مقامشهید بهشتی، 

 .کنند
 



  

 

 

 

 47صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
 10گزینه شماره  1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -26-1شکل 

 

 
 10گزینه  1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -27-1شکل 

 

نمایش داده شده است  1405ونقل همگانی در اوج سال خروجی پارامترهای شبکه حمل 43-1جدول در 

های شبکه خروجی 44-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهد مسافر که خصوصیات عملکردی و تعدا

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی برازم به ذکر است خروجیپذیر باشد. لابررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  45-1جدول . در است شدهارائه  بررسیکل شبکه مورد 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه اوج و قطعه اوج خطوط انبوهتعداد مسافر کل، جهت  46-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 



  

 

 

 

 48صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  10های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -43-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 22479 نفر فردهمنحصربمجموع مسافر 

 24777 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.152 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 14569 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 3517 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 118165 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 94813 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه ن زمان کل سفرمیانگی
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 2.0 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.7 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.2 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 4.8 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 3.8 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.1 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 27.0 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 12332 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 10147 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  10ه های شبکه شخصی گزینه شمارخروجی -44-1دول ج

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 67668 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9605 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11728 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه
 7455545 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 

 530388 کیلومتر-خودرو کهوسیله کیلومتر کل شب

 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
 47553 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20766 کیلوگرم کل شبکه COتولید 

 512 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 
 1836 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 

 

 به تفکیک نوع سیستم 10اوگان مورد نیاز سناریوی شماره تعداد ن -45-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

ضریب 
 بار

تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 139 116 0.85 80 23 24 اتوبوس معمولی
 45 37 0.85 150 34 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 49صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 10بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -46-1جدول 

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

هایستگا  

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

قطعه 

 اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_1 BRT 31 5 44 15 6891 3476 2488 31 65 22 27 244 7452 
RP_2 BRT 39 5 58 7 3256 1903 1239 36 72 15 18 144 5680 

 



  

 

 

 

 50صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

شهید  معبر مصوب به همراه پیاده راه (4در بند  4سوم برتر )شبکه شماره  یشنهادیشبکه پ -11گزینه  -1-12

 بهشتی

است.  یبهشت دیاه معبر شهر ادهیطرح مصوب پ ی، اضافه شدن اجرا10شماره  نهیبا گز نهیگز نیتفاوت ا

معابر در سال افق با در  سیشبکه معابر، حجم تردد و سطح سرو یسال افق بر رو یتقاضا یپس از بارگذار

 شده است.  ارائه 28-1شکل آمده است که در  به دست ویسنار نینظر گرفتن ا

شبکه، سطح  یبر رو یشنهادیپ یویدر صورت اعمال سنار ،شودیمشاهده م 28-1شکل که در  طورهمان

محدوده است.  نیدر ا ادیو تراکم ز تأخیردهنده است که نشان F ایو  E، 1405از معابر در افق  یبخش سیسرو

 ،یرازیش یرزایم ،پرفسور حسابیو شورا، معابر  فرمانداری دانیم توانیبه م توانیم پرتراکماز جمله معابر 

 اشاره کرد. ینیخم و امام شریعتی، یطالقان

نشان  29-1شکل در  طیشرا نیدر ا هینقل لهینوع وس کیبه تفک یونقل همگانتعداد مسافر حمل نیهمچن

معابر دانشگاه، گذرا از  ینقل همگانوعنوان نمود خطوط حمل توانمی، 29-1شکل داده شده است. با توجه به 

هستند که تعداد مسافر  یمعابر ملهاز ج حسابی پرفسورو  ینیقائم مقام، امام خم ،یطالقان ،یبهشت دیشه

 .کنندیجا مرا جابه یادیز

 

 
 11در گزینه شماره 1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -28-1شکل 



  

 

 

 

 51صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
 11در گزینه 1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -29-1شکل 

 

داده شده است نمایش  1405ونقل همگانی در اوج سال حمل خروجی پارامترهای شبکه 47-1جدول در 

های شبکه خروجی 48-1جدول شود. در را شامل می جاشدهجابهکه خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر 

ی، لاوه بر نتایج شبکه همگانتا ع شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  49-1جدول . در است شدهکل شبکه مورد بررسی ارائه 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 50-1جدول د. در ش

 مورد بررسی ارائه شده است. 

  



  

 

 

 

 52صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  11های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -47-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 22481 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 24740 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.153 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 14563 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 3517 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 118056 کیلومتر متر کل سفرکیلو-مجموع مسافر

 94746 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 2.0 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.7 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.2 هدقیق هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 4.8 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 3.8 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.1 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 26.9 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 12366 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
 10115 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال عصر در ساعت اوج  11های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -48-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 67669 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری
 9611 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11744 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 7491419 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 
 530731 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه

 47598 لیتر مصرف سوخت کل شبکه
 20792 کیلوگرم کل شبکه COتولید 
 512 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 

 1838 لوگرمکی کل شبکه HCتولید 
 

 به تفکیک نوع سیستم 11تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -49-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

ظرفیت حداکثر 
 هر اتوبوس

 ضریب بار
تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 139 116 0.85 80 23 24 اتوبوس معمولی
 45 37 0.85 150 34 2 اتوبوس تندروی دو کابین



  

 

 

 

 53صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 11بر در سناریوی شماره تعداد مسافر و سایر مشخصات خطوط انبوه -50-1جدول 

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 گشتوبررفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

قطعه 

 اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10با لحاظ 

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 انبناوگان پشتی

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_1 BRT 31 5 44 15 6836 3468 2481 31 65 22 27 244 7452 
RP_2 BRT 39 5 58 7 3279 1908 1242 36 72 15 18 144 5680 

 



  

 

 

 

 54صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 امام خمینیر معبمصوب راه  ادهی( به همراه پ4در بند  4سوم برتر )شبکه شماره  یشنهادیشبکه پ -12گزینه  -1-13

است.  امام خمینیراه معبر  ادهیطرح مصوب پ ی، اضافه شدن اجرا10شماره  نهیبا گز نهیگز نیتفاوت ا

معابر در سال افق با در  سیشبکه معابر، حجم تردد و سطح سرو یسال افق بر رو یتقاضا یپس از بارگذار

 ارائه شده است.  28-1شکل آمده است که در  به دست ویسنار نینظر گرفتن ا

شبکه، سطح  یبر رو یشنهادیپ یویدر صورت اعمال سنار ،شودمشاهده می 28-1شکل که در  طورهمان

محدوده است.  نیدر ا ادیو تراکم ز تأخیردهنده است که نشان F ایو  E، 1405از معابر در افق  یبخش سیسرو

ی، طالقان ،یرازیش یرزایم ،قائم مقام، معابر شهداو  فرمانداری دانیم توانیبه م توانیم پرتراکمابر از جمله مع

 اشاره کرد. ینیو امام خم پاسداران

نشان  29-1شکل در  طیشرا نیدر ا هینقل لهینوع وس کیبه تفک یونقل همگانتعداد مسافر حمل نیهمچن

معابر دانشگاه، گذرا از  یونقل همگانعنوان نمود خطوط حمل توانمی، 29-1شکل ت. با توجه به داده شده اس

 یادیافر زسهستند که تعداد م یمعابر ملهاز ج پرفسور حسابیو  ینیقائم مقام، امام خم ،ی،طالقانیبهشت دیشه

 .کنندیجا مرا جابه

 

 
 12در گزینه شماره 1405در سال  عصرحجم تردد و سطح سرویس معابر در ساعت اوج  -30-1شکل 
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 12در گزینه 1405در سال  عصرونقل همگانی به تفکیک نوع وسیله نقلیه در ساعت اوج تعداد مسافر حمل -31-1شکل 

 

داده شده نمایش  1405سال  عصرونقل همگانی در اوج خروجی پارامترهای شبکه حمل 51-1جدول در 

ای شبکه هخروجی 52-1جدول  شود. دراست که خصوصیات عملکردی و تعداد مسافر جابجا شده را شامل می

، تا علاوه بر نتایج شبکه همگانی شدهارائه  اراکونقل یکی از اجزای شبکه حمل عنوانبهونقل شخصی نیز حمل

ی های شبکه شخصی براپذیر باشد. لازم به ذکر است خروجیبررسی نحوه عملکرد شبکه شخصی نیز امکان

تعداد ناوگان مورد نیاز به تفکیک نوع سیستم محاسبه  53-1جدول . در است شدهکل شبکه مورد بررسی ارائه 

بر و سایر مشخصات مربوط گزینه تعداد مسافر کل، جهت اوج و قطعه اوج خطوط انبوه 54-1جدول شد. در 

 مورد بررسی ارائه شده است. 
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 1405در سال  عصردر ساعت اوج  12های شبکه همگانی گزینه شماره خروجی -51-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار
 23524 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 25605 نفر مجموع مسافر روی شبکه
 0.158 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 15109 ساعت ساعت کل سفر-رمجموع مساف

 3677 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر
 122504 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 98492 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 9 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 2.1 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.6 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 
 8.2 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 4.8 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 3.8 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله
 8.1 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 26.8 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 12725 نفر فر با اتوبوس معمولیمجموع مسا
 10799 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 

 1405در سال  عصردر ساعت اوج  12های شبکه شخصی گزینه شماره خروجی -52-1جدول 

 عصرمقدار اوج  واحد عنوان معیار

 67792 واریهمسنگ س مجموع ماتریس تخصیص سواری
 9630 ساعت-خودرو وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11685 ساعت-خودرو وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 7203524 ساعت-خودرو کل شبکه تأخیرمجموع 
 531325 کیلومتر-خودرو وسیله کیلومتر کل شبکه
 30 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه

 47535 لیتر مصرف سوخت کل شبکه
 20678 کیلوگرم کل شبکه COولید ت

 513 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 

 1832 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 
 

 به تفکیک نوع سیستم 12تعداد ناوگان مورد نیاز سناریوی شماره  -53-1جدول 

 نوع سیستم
تعداد 
 خط

متوسط سرعت 
 عملکردی خطوط

رفیت حداکثر ظ
 هر اتوبوس

ضریب 
 بار

تعداد اتوبوس 
 فعال مورد نیاز

تعداد اتوبوس با لحاظ 
 ناوگان پشتیبان

 135 112 0.85 80 24 23 اتوبوس معمولی
 50 42 0.85 150 33 2 اتوبوس تندروی دو کابین
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 12بر در سناریوی شماره مشخصات خطوط انبوهتعداد مسافر و سایر  -54-1جدول 

 نام و کد خط
نوع 

 سیستم

مجموع طول 

 وبرگشترفت

متوسط 

سرفاصله 

 زمانی

مجموع زمان 

در حال حرکت 

 وبرگشترفت

مجموع 

زمان توقف 

 ایستگاه

مجموع 

مسافر دو 

 جهت

مجموع 

مسافر 

 جهت اوج

مسافر 

قطعه 

 اوج

متوسط 

سرعت 

 عملکردی

مجموع زمان گردش 

درصد  10اظ با لح

 استراحت و بازیابی

تعداد 

 ناوگان

تعداد ناوگان 

نهایی با لحاظ 

 ناوگان پشتیبان

تعداد کل 

اعزام روزانه 

 ساعت( 12)

مجموع 

-خودرو

 کیلومتر
RP_1 BRT 31 5 44 17 7718 4054 2943 30 67 27 32 279 8518 
RP_2 BRT 39 5 58 7 3081 1893 1250 36 72 15 18 144 5680 
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 هاگزینه محیطیزیستیل اثرات تحل -2

گی آلود کهازآنجاییمحیطی و آلودگی هوا است. گیرد بحث زیستولین معیاری که مورد بررسی قرار میا

تواند بر سلامت افراد جامعه اثر منفی داشته باشد این معیار از اهمیت بالایی مستقیم می طوربه محیطیزیست

ها از این منظر در نظر گرفته شده است که ار مهم جهت ارزیابی گزینهمعی 5برخوردار است. در این مطالعات 

 توجهیقابل تأثیرو میزان مصرف سوخت که تمامی این موارد  Co، HC، NOX، PM2.5عبارتند از میزان تولید 

افزار برای کل شهر و مرکز شهر به تفکیک های نرمدر بروز آلایندگی شهر دارند. همچنین با تمامی خروجی

های برآورد مصرف سوخت و ای از مدلخلاصه تر شود.ها مشخصارائه خواهد شد تا میزان اثرگذاری گزینه

 نتایج آن ارائه شد.معرفی شد و در این بند  1آلایندگی در بند 

و مصرف سوخت وسایل در  CO ،Nox ،HC، PM2.5به ترتیب تولید گاز  5-2شکل تا  1-2شکل در 

مقدار هر یک در سطح کل شبکه و  1-2جدول ر مقایسه شده است. همچنین در یگسناریوهای مختلف با یکد

 میزان تغییرات هر سناریو نسبت به حالت عدم انجام ارائه شده است. 2-2جدول در  ازآنپسمرکز ارائه شده و 

بهترین شرایط را دارد. البته  محیطیزیستپارامترهای  5شماره شود در سناریوی که مشاهده می طورهمان

ن کاهش اثرات تر سناریوها ایمقایسه دقیق منظوربهمیزان کاهش سایر سناریوها هم در حد مطلوبی است و 

همراه با هزینه هر سناریو مقایسه شود که در  ازآنپسریالی تبدیل شده و  صورتبهباید  محیطیزیست

 های بعدی گزارش به تفصیل مورد بررسی قرار گرفته است.بخش

 

 
 1405 عصراوج  -سناریوهای مورد بررسیدر هر یک از  COمقایسه میزان تولید گاز  -1-2شکل 
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 1405 عصراوج  -در هر یک از سناریوهای مورد بررسی NOXمقایسه میزان تولید گاز  -2-2شکل 

 

 
 1405 عصراوج  -یک از سناریوهای مورد بررسیدر هر  HCمقایسه میزان تولید گاز  -3-2شکل 

 



  

 

 

 

 60صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 
 1405 عصراوج  -در هر یک از سناریوهای مورد بررسی PM2.5مقایسه میزان تولید  -4-2شکل 

 

 
 1405 عصراوج  -ر یک از سناریوهای مورد بررسیدر ه مقایسه میزان مصرف سوخت -5-2شکل 
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 1405 عصراوج  –سناریوهای مورد بررسی  محیطیزیستهای خروجی -1-2جدول 

 12سناریو  11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  واحد عنوان معیار

 47535 47598 47553 47238 47267 47223 47258 47333 47312 47641 47667 47628 64510 لیتر مصرف سوخت کل شبکه

 20678 20792 20766 20538 20651 20619 20545 20707 20691 20750 20852 20826 28375 کیلوگرم کل شبکه COتولید 

 513 512 512 511 509 509 511 509 509 514 513 512 670 کیلوگرم کل شبکه NOXتولید 

 1832 1838 1836 1820 1825 1823 1820 1828 1827 1837 1841 1840 2500 کیلوگرم کل شبکه HCتولید 

 8.8 8.8 8.8 8.7 8.8 8.7 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 11.9 کیلوگرم کل شبکه PM2.5تولید 

 

 1405 عصراوج  –سناریوها نسبت به حالت عدم انجام کار محیطیزیست یپارامترها رییتغدرصد  -2-2جدول 

 12ناریو س 11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  واحد عنوان معیار

 %26.3- %26.2- %26.3- %26.8- %26.7- %26.8- %26.7- %26.6- %26.7- %26.1- %26.1- %26.2- %0.0 درصد مصرف سوخت کل شبکه

 %27.1- %26.7- %26.8- %27.6- %27.2- %27.3- %27.6- %27.0- %27.1- %26.9- %26.5- %26.6- %0.0 درصد کل شبکه COتولید 

 %23.3- %23.5- %23.5- %23.7- %24.0- %24.0- %23.8- %24.0- %24.0- %23.3- %23.5- %23.5- %0.0 ددرص کل شبکه NOXتولید 

 %26.7- %26.5- %26.6- %27.2- %27.0- %27.1- %27.2- %26.9- %26.9- %26.5- %26.4- %26.4- %0.0 درصد کل شبکه HCتولید 

 %26.3- %26.2- %26.3- %26.8- %26.7- %26.8- %26.7- %26.6- %26.7- %26.1- %26.1- %26.2- %0.0 درصد کل شبکه PM2.5تولید 
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 هاتحلیل اثرات فنی گزینه -3

ر گام بعدی، سناریوها باید از دیدگاه فنی و میزان اثرگذاری بر کاهش تراکم ترافیکی با یکدیگر مقایسه د

  دیگر مقایسه شده است.ونقل شخصی و همگانی با یکد. در این راستا سناریوها در دو حوزه حملنشو

 با یکدیگر وای برخی از معیارهای فنی سناریوهای مختلف ارائه نمودار مقایسه 5-3شکل تا  1-3شکل در 

برای دو بخش  1405 عصرهای اوج به ترتیب خروجی 2-3جدول و  1-3جدول در  ازآنپسمقایسه شده است. 

با توجه به اهمیت بخش همگانی در مطالعات تفصیلی، سعی شد جزییات است.  شدهشخصی و همگانی ارائه 

میزان تغییرات هر یک از معیارهای شخصی و  4-3جدول و  3-3جدول در دو  ازآنپس. شودبیشتری ارائه 

   سبت به سناریوی عدم انجام کار ارائه شده است.همگانی ن

ونقل ر حملشود در اکثر سناریوهای مورد بررسی میزان متوسط سرعت سفکه مشاهده می طورهمان

که سبب افزایش تعداد مسافر کل خطوط شده است. البته با توجه  یافتهدرصد افزایش  100حدود همگانی را 

که در بخش قبل  طورهمانالبته . خطوط هر سناریوها در آن، میزان مسافر جذب شده متفاوت است مسیربه 

ر بایستی هر یک از این پارامترها به نوعی مقایسه درست و صحیح سناریوها با یکدیگ منظوربهنیز عنوان شد 

ه در این گزارش مقایس دیگرعبارتبهتبدیل به واحدهای ریالی شود تا از این طریق امکان مقایسه فراهم شود. 

شود که به نوعی تمام اثرات فنی و بین سناریوها بر اساس تحلیل اقتصادی فایده به هزینه انجام می

 گیرد.  د جای داده است که در بندهای آتی به تفصیل مورد بررسی قرار میو ... را در خو محیطیزیست

 

 
 1405 عصراوج  -سناریوهای مورد بررسی مقایسه متوسط زمان کل سفر همگانی -1-3شکل 
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 1405 عصراوج  -سناریوهای مورد بررسی میانگین سرعت سفر همگانی مقایسه -2-3شکل 

 

 
 1405 عصراوج  -سناریوهای مورد بررسی فردمنحصربهمقایسه مجموع مسافر  -3-3شکل 
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 1405 عصراوج  -سناریوهای مورد بررسیکل شبکه  أخیرتمقایسه مجموع  -4-3شکل 

 

 
 1405 عصراوج  -سناریوهای مورد بررسیمقایسه مجموع وسیله کیلومتر کل شبکه شخصی  -5-3شکل 
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 1405 عصراوج  -ونقل همگانی سناریوهای مورد بررسیلهای شبکه حمخروجی -1-3جدول 

 12سناریو  11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  واحد عنوان معیار

 23524 22481 22479 26355 25195 25213 26768 25220 25171 23653 22458 22489 9013 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 25605 24740 24777 28532 27686 27727 28499 27424 27409 26166 25314 25368 14821 نفر مجموع مسافر روی شبکه

 0.158 0.153 0.152 0.136 0.127 0.127 0.141 0.129 0.128 0.135 0.125 0.125 0.041 - میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 15109 14563 14569 17004 16438 16454 16870 16143 16110 15280 14701 14729 7578 ساعت ساعت کل سفر-مسافرمجموع 

 3677 3517 3517 4307 4136 4137 4356 4129 4118 3764 3586 3594 1793 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر

 122504 118056 118165 144181 140541 140628 146729 141388 141134 127956 123681 123916 47076 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 98492 94746 94813 116651 113514 113546 119917 115182 114954 103070 99344 99515 33608 کیلومتر کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 35.4 35.3 35.3 35.8 35.6 35.6 35.5 35.3 35.3 35.0 34.8 34.8 30.7 دقیقه میانگین زمان کل سفر

 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 دقیقه میانگین سفر داخل وسیله

 2.1 2.0 2.0 1.9 1.7 1.7 1.9 1.7 1.7 1.9 1.7 1.7 1 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 8.6 8.7 8.7 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.3 8.2 8.2 7 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 

 16.8 16.8 16.8 17.7 17.9 17.9 17.6 17.8 17.8 17.1 17.2 17.2 8 دقیقه هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 8.1 8.1 8.1 8.5 8.5 8.5 8.7 8.8 8.8 8.4 8.4 8.4 3 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 26.8 26.9 27.0 27.1 27.4 27.4 27.5 27.9 27.9 27.4 27.7 27.7 2 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله

 13.74 13.77 13.79 14.23 14.40 14.40 14.69 14.88 14.91 14.34 14.49 14.49 6.21 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل سفر

 186.5 189.5 189.9 179.4 183.7 184.0 180.1 185.3 185.8 190.4 195.5 195.4 19 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت داخل وسیله

 12725 12366 12332 11413 10903 10889 10855 10341 10292 10526 10088 10077 9013 نفر مجموع مسافر با اتوبوس معمولی

 10799 10115 10147 14942 14292 14324 15913 14879 14879 13127 12370 12412 0 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو
 135 139 139 132 129 129 122 120 120 125 132 135 207 دستگاه یتعداد اتوبوس معمول

 50 45 45 81 74 75 87 80 80 71 64 64 0 دستگاه نیاتوبوس دوکاب تعداد
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 1405 عصراوج  -ونقل شخصی سناریوهای مورد بررسیهای شبکه حملخروجی -2-3جدول 

 12سناریو  11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0و سناری واحد عنوان معیار

 67792 67669 67668 67378 67228 67231 67287 67212 67237 67843 67684 67687 88029 همسنگ سواری مجموع ماتریس تخصیص سواری

 9630 9611 9605 9569 9543 9537 9566 9546 9544 9647 9622 9616 12548 ساعت وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 11685 11744 11728 11608 11660 11643 11627 11699 11688 11727 11775 11760 16613 ساعت وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 2056 2133 2124 2039 2117 2105 2061 2153 2145 2081 2153 2144 4065 ساعت مجموع تأخیر کل شبکه

 531325 530731 530388 528129 527118 526829 527928 527188 527115 532034 531119 530834 698630 کیلومتر وسیله کیلومتر کل شبکه

 30.20 30.05 30.08 30.20 30.05 30.09 30.17 30.00 30.04 30.15 30.00 30.04 29.31 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت کل شبکه
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 1405 عصراوج  -ونقل همگانی سناریوها نسبت به حالت عدم انجام کارحمل تغییر پارامترهایدرصد  -3-3جدول 

 12سناریو  11سناریو  10یو سنار 9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  عنوان معیار

 %161 %149 %149 %192 %180 %180 %197 %180 %179 %162 %149 %150 %0 فردمنحصربهمجموع مسافر 

 %73 %67 %67 %93 %87 %87 %92 %85 %85 %77 %71 %71 %0 مجموع مسافر روی شبکه

 %283 %272 %269 %229 %209 %209 %242 %212 %210 %228 %204 %203 %0 میانگین نرخ انتقال بین خطوط

 %99 %92 %92 %124 %117 %117 %123 %113 %113 %102 %94 %94 %0 ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 %105 %96 %96 %140 %131 %131 %143 %130 %130 %110 %100 %100 %0 ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر

 %1259 %1210 %1211 %1500 %1459 %1460 %1528 %1469 %1466 %1320 %1272 %1275 %0 کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 %993 %951 %952 %1194 %1159 %1160 %1231 %1178 %1175 %1044 %1002 %1004 %0 کیلومتر داخل وسیله-مجموع مسافر

 %15 %15 %15 %17 %16 %16 %16 %15 %15 %14 %14 %14 %0 میانگین زمان کل سفر

 %19 %18 %17 %25 %24 %23 %26 %24 %24 %19 %17 %17 %0 میانگین سفر داخل وسیله

 %307 %286 %283 %258 %227 %227 %260 %218 %216 %266 %230 %230 %0 میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 %18 %18 %18 %15 %14 %14 %15 %14 %14 %12 %12 %12 %0 مبدأمیانگین زمان انتظار در 

 %110 %111 %111 %122 %124 %124 %121 %123 %123 %114 %115 %115 %0 هاروی +رابطمیانگین زمان پیاده

 %155 %155 %155 %167 %169 %169 %174 %176 %176 %164 %165 %165 %0 میانگین مسافت کل سفر

 %1081 %1088 %1089 %1094 %1110 %1110 %1114 %1130 %1131 %1108 %1122 %1121 %0 میانگین مسافت داخل وسیله

 %121 %122 %122 %129 %132 %132 %137 %139 %140 %131 %133 %133 %0 کل سفر میانگین سرعت

 %895 %911 %913 %857 %880 %881 %861 %888 %891 %915 %943 %942 %0 میانگین سرعت داخل وسیله

 %41 %37 %37 %27 %21 %21 %20 %15 %14 %17 %12 %12 %0 مجموع مسافر با اتوبوس معمولی
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 1405 عصراوج  -ونقل شخصی سناریوها نسبت به حالت عدم انجام کارحمل تغییر پارامترهایدرصد  -4-3جدول 

 12ریو سنا 11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  عنوان معیار

 %23- %23- %23- %23- %24- %24- %24- %24- %24- %23- %23- %23- %0 مجموع ماتریس تخصیص سواری

 %23- %23- %23- %24- %24- %24- %24- %24- %24- %23- %23- %23- %0 وسیله ساعت آزاد کل شبکه

 %30- %29- %29- %30- %30- %30- %30- %30- %30- %29- %29- %29- %0 وسیله ساعت تجربه شده کل شبکه

 %49- %48- %48- %50- %48- %48- %49- %47- %47- %49- %47- %47- %0 کل شبکه تأخیرمجموع 

 %24- %24- %24- %24- %25- %25- %24- %25- %25- %24- %24- %24- %0 وسیله کیلومتر کل شبکه
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 هافرهنگی گزینه -تحلیل اثرات اجتماعی -4

 قدمهم -4-1

بر  یابی. حاکم ساختن ارزشودیمحسوب م یاو پایا پو یستمدر س یرناپذییجدابخش  یشو پا یابیارز

سبب تحقق اهداف مثبت و کاهش  یچیده،پ یستمس یک ریزی و اجرای پروژه دربرنامه گذاری،یاستس یندفرآ

 ،یفن مختلفابعاد  یدارا ونقلحمل یستمپروژه خواهد بود. س یاآن طرح، برنامه  یحذف تبعات احتمال یا

ه ب یدنرس یعملکرد، در راستا یشپا یستممداوم و اعمال س یابیاست و ارز یو اقتصاد یاجتماع یریتی،مد

 یاعهتوس اساساًاست.  یاجتماع، منابع و فناور یانمستحکم م یمانپ یناست که مب یشهر یدارهدف توسعه پا

 یزیربرنامه یعیو طب یاجتماعو  یاقتصاد یو ساختارها یستزطیمح یماندگار یاست که در راستا یدارپا

 یاجتماع یداریمفهوم پا ی،شهر یداربه ضرورت توسعه پا یزانربردن برنامه یبا توجه به پ یراخ یهادر سال شود.

 یداریو پا یعدالت اجتماع شامل یاجتماع یداریپا یبرخوردار شده است. دو مفهوم اصل اییژهو یتاز اهم

منصفانه به  یدسترس یاجازه منظوربهعادلانه منابع در جامعه  یعتوز یماعمنظور از عدالت اجت .هستند جامعه

 عنوانبهو عملکرد جامعه  ءبقا یجامعه، در رابطه با ادامه یداریاشتغال و مسکن است و مفهوم پا ی،خدمات محل

 یهنقلیلوسا ریتیاستفاده و مد یدر طرح و الگو ییرتغ یجادونقل، تنها با احملدر  یداریاست. پا ینهاد جمع

حل  یراممکن ب یراهکارها یابیارزش در نحوه تفکر نسبت به شناخت و ییراتیتغ یدبلکه با شود،یحاصل نم

حرکت به  ی،شهروندر یکاهش و حذف سفرها یدر راستا یشود، تا بتوان اقدامات یجادونقل الممشکلات ح

انجام شود.  یدر بخش انرژ ینونقل نوحمل یستمآوردن به س یو رو یموتوریرونقل غحمل هاییوهسمت ش

؛ است یونقل شهرحمل یزیردر برنامه یو فرهنگ یاجتماع تأثیر یابیارز یندفرآ یگزارش بررس ینا یهدف اصل

ارزیابی  منظوربههای عملکردی کمی و کیفی ای از معیارها و شاخصدر مرحله اول دستیابی به مجموعه که

ای برخوردار است. در بخش بعدی ونقل از اهمیت ویژهمختلف در سیستم حملهای فرهنگی اجتماعی گزینه

 ارائه خواهد شد. اراکپیشنهادی در شهر  هایگزینهاقتصادی  -این گزارش، نتایج ارزیابی فرهنگی

 یاجتماع -یفرهنگ یابیاصول ارز -4-2

طح س یارتقا یش براو تلا یاصول عدالت اجتماع یبر مبنا دیبا یاجتماع -یفرهنگ یابیارز طورکلیبه

 .ردیانجام گ یشهر تیهو یمردم و کاهش فقر در جامعه و حفظ و نگهدار یزندگ تیفیسلامت، ک
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 یخود، نسبت مشابه یفرهنگ ای یاقتصاد ،یاز سوابق اجتماع نظرصرفهمه افراد  ،یآرمان یایدن کی در

ونقل منجر به حمل یهاپروژه یواقع یای. اما در دنشوندیمونقل را متحمل حملپروژه  کی بیو معا ایاز مزا

 یها. اثرات مخرب پروژهشوندیم همختلف جامع یهاگروه ینامتناسب اثرات مطلوب و نامطلوب بر رو عیتوز

جوامع کم درآمد و  یاما برا دهد،یمقرار  تأثیرجوامع را تحت  یهمه ،یاجتماع -یفرهنگ طیونقل بر مححمل

 یارزش ستمیو فرهنگ س قهیسازگار با سل یخدمات و امکانات اجتماع ی( دارا1خاص که  یمقو یهاگروه

 یجوامع نیهستند، بارزتر است. در چن یدرهم تعاملات اجتماع تباف ی( دارا2مخصوص به خود هستند و 

 یاشتراک یدارند )مثل استفاده از خودروها یررسمیغ ستمیس کیدر  یشتریب یهایافراد و خانوارها وابستگ

ونقل ملح یهاآثار مخرب پروژه تأثیرتحت  شتریدارند ب یکه ثروت کمتر ییهاخانواده طورکلیبهمحله(.  کیدر 

 .دهندیمخود را از دست  یبانیپشت ستمیکل س ای یبخش رایز رند،یگیم رارق

 یابیارزاما عدم  شود،یمعمول منجر به کاهش فقر در جامعه م طوربهونقل حملاز  متأثرثروت  شیافزا

ثروتمندان شود و  یتا اصلاحات سبب تمرکز منافع برا شودیمنجر م یعیمناسب و در نظر نگرفتن عدالت توز

. فراهم کردن سازدیم رتریرا فق هاآنو  دهدیهم قرار م تأثیررا تحت  ریروند توسعه منافع افراد فق یگاه یحت

از نظر  ضیحذف تبع ،یرموتوریونقل غحمل یهموارساز ،یکار یسفرها یمناسب برا یونقل همگانحمل

 یمحل و مشارکت تیفیبا ک سهیآسان به خدمات در مقا یبر دسترس تأکید ن،یو قوان یزیردر برنامه تیجنس

 مقوله در نظر گرفت. نیدر ا توانیاست که م یموارد ،یساخت و نگهدار یکار برا یرویدر عرضه ن

مربوط به  یهایماریاز تصادفات، ب یناش یهاامل جراحتش یسلامت انسان یونقل بر روحمل اثرات

 ،یروادهیپ شیکه سبب افزا ییهایگذاراستیاست. س یاز نبود تحرک کاف یناش یکیزیهوا و مشکلات ف یآلودگ

اقشار  یبرا ییجابجا تیوضع نکهیافزون بر ا شود،یم یرموتوریونقل غحمل یهاوهیش شیو افزا یسواردوچرخه

 خواهد شد. داریونقل پاحمل یهابرنامه تیو حما یسطح سلامت یباعث ارتقا بخشد،یرا بهبود م ریپذبیآس

 المثعنوانبهجامعه وجود دارند.  کیدر  یزندگ تیفیک یبررس یبرا یمختلف یفاکتورها طورکلیبه

ه ونقل که بحمل یهاتیاز فعال یا، درجهیروادهیپ تیوضع و ، توسعه خطوط تندروفعلی یهااتوبوس تیوضع

از مشارکت  نانیکسب اطم یبرا یزیرونقل، برنامهحملخدمات  تیفیک کند،یکمک م یمحل طیمح تیفیک

و  لاتیتسه تیفیاز تصادفات، ک یناش یهاتیو معلول هایفوت نهیسرانه هز ر،یپذبیو آس دهیدبیقشر آس

ه ک تیاز جمع یبخش نییتع ،یسواروچرخهو د یروادهیپ تیوضع تیفیمعلولان، ک یونقل براحملخدمات 

که در  یو فرهنگ یخیتار یهاحفاظت از ارزش یدرجه کنند،یم یروادهیو پ یسوارمرتب دوچرخه صورتبه
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 ییونقل نقش دارند، اشاره نمود. تمام موارد ذکر شده، فاکتورهاحمل یزیرمربوط به برنامه یهایریگمیتصم

 .دهدیقرار م یابیه را مورد ارزدر جامع یزندگ تیفیاست که ک

اصلاحات  جهیاست که در نت یااثرات ناخواسته ها،استیس یاثرات اجتماع یابیارز یهااز چالش یکی

 یو شغل ییفضا ییجابجا ،یشغل راتییمجدد و ناخواسته، تغ یهابه اسکان توانیو م دیآیم دیپد یاقتصاد

را  یمشارکت اجتماع یو گاه شودیجامعه م یتیکه موجب نارضااشاره کرد  یمحل یهابرنامه یاز اجرا یناش

 افتنیسازمان ملل متحد را که  یونقل شهرحمل تیریشرط برنامه مد نیموضوع اول نی. ادهدیکاهش م

 ازین حیبا برآوردن صح یشهر تیجمع یو کار برا یزندگ شرفتیپ طیو شرا یسرزندگ یارتقا یبرا ییهاراه

 کند.یاست را نقض م یاجتماع کردیبا روونقل حمل یاجتماع

 یعملکرد یهاشاخص تیماه -4-3

موجود و  یمختلف با توجه به منابع اجتماع یهادر پروژه یفرهنگ -یاجتماع یعملکرد یهاشاخص

ها ممکن است در شاخص نیاندازه ا نیمتفاوت هستند. همچن یشدت و بزرگ اس،یمق یجامعه دارا تیماه

خاص، ممکن است  یعملکرد یهااز شاخص ی، بر اساس برخمثالعنوانبهت باشد. متفاو زیزمان و مکان ن

اثر  یدارا شودیبازگردد، که اصطلاحاً گفته م یپروژه به حالت عاد یاجرا انیپس از پا یجامعه در مدت کوتاه

 یباشد. برا یبازگشت، طولان یدوره یگرید یهاممکن است بر اساس شاخص نیمدت است. همچنکوتاه

 یریپذشتبرگ لیپتانس ،تأثیرات( و شدت لوبنامط ای)مطلوب  تیمثل مطلوب یعملکرد پروژه، موارد یریگاندازه

 هستند. رگذاریتاث رهیو غ یو فرهنگ یاجتماع هیدر صورت وجود اثر نامطلوب، سطح سرما هیبه حالت اول

 هانهیگز یاجتماع -یاثرات فرهنگ یابیارز ندیفرآ -4-4

و  گرلیلتح دگاهیبه تجربه و د کاملاًاست و  قیردقیغ ندیفرآ کی طورکلیبه یتماعاج -یفرهنگ یابیارز

را  یوجهتزمان قابل گرلیتحل نیباشد، وابسته است. همچن یعمومکه شامل مشارکت  ریپذانعطاف کردیرو کی

 ییو توانا دابیدست  یاجتماع -یگفرهن یدر منطقه مورد مطالعه صرف کند تا به شناخت کامل الگوها دیبا

 یلکند. در ادامه مراحل ک دایرا پ یشنهادیونقل پحملبالقوه پروژه  میرمستقیو غ میمستق تأثیرات صیتشخ

 عتیهر پروژه خاص بسته به طب یبرا یشنهادیاست که مراحل پ یهیداده خواهد شد. بد حیتوض ندیفرآ نیا

 متفاوت خواهد بود. لگریپروژه و منطقه پروژه و تجربه تحل
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 پروژه تأثیرمنطقه تحت  نییعت -4-4-1

از نظر  و ردیرا در برگ یامنطقه گسترده ،یپروژه ممکن است از نظر مکان کی یاجتماع -یفرهنگ تأثیرات

 نییتع یبایارز یبرا یو زمان یمکان یمرزها دیبا جهیمدت داشته باشد. در نتکوتاه ایبلندمدت  تأثیراتهم  یزمان

ت و اس یشنهادیپروژه پ تأثیرجوامع تحت  متما ییالعه، مرحله اول شناسامرز منطقه مورد مط نییشود. در تع

ها )بر اساس داده عی. اصولاً تجمشودیم دهیناممنطقه اثرات بالقوه  ای تأثیرمنطقه  عنوانبهمنطقه مورد مطالعه 

. ردیگیام مموجود و در دسترس انج یاجتماع -یفرهنگ یها( بر اساس دادهرهیو غ یآمار یهابلوک ه،یناح

قه . منطافتیخواهد  شیافزا یابیانجام شود، قطعاً دقت ارز یتردر سطوح کوچک عیتجم رچهاست که ه یهیبد

باشد.  رد،یپروژه قرار گ تأثیرتحت  هاآن یاجتماع -یفرهنگ یهایژگیکه و یشامل مناطق دیمورد مطالعه با

 ند،یآیبه محل پروژه م یپروژه روزانه از فواصل دور باشد و کارگران آن یبزرگ اسیمثال اگر پروژه در مق یبرا

تحت  تواندیم نیمناطق دورافتاده هم باشد. منطقه مورد مطالعه همچن نیشامل ا تواندیمنطقه مورد مطالعه م

بزرگراه( ممکن  ایآهن )راه دوریکر کیاحداث  یبرا مثالعنوانبهونقل باشد. حملپروژه  اسینوع و مق تأثیر

از  یبرخ یموجود در طول پروژه برا یو فرهنگ یاجتماع هیسرما بهرض منطقه مورد مطالعه، بسته است ع

 یکاربر یالگوها ،یکیزیبا توجه به موانع ف توانیمناطق را م یمرزها تیکمتر باشد. در نها ای شتریها ببخش

با  رد مطالعه بهتر استوسعت منطقه مو تیکرد. در نها فیتعر یتیمشخصات جمع ای یاسیس ماتیتقس ن،یزم

 شود. یینها یمحل یفرهنگ راثیمستقر مانند دفاتر حفاظت از م یهامشورت با سازمان

 تأثیربالقوه تحت  یعموم یهاگروه نییتع -4-4-2

 یپروژه، افراد کیشامل ساکنان و مشاغل واقع در نزد رندیگیپروژه قرار م کی تأثیرکه تحت  ییهاگرو

ه اگر در مجاورت پروژ یپروژه حت نفعانیپروژه شدند و ذ یبرا شاننیزم یکاربر ایمکان  رییکه مجبور به تغ

 یهااز روش توانیم یونقلحملپروژه  هب یعمومپاسخ  نییو تع تأثیرتحت  یهاگروه نییتع یساکن نباشند. برا

 یاهه از دادهبا استفاد گرلیتحل نیاستفاده کرد. همچن یو نظرسنج یعموممختلف مثل مصاحبه، جلسات 

مانند  یآمار یو ابزارها رهیو مسکن و غ لیاتومب تیسطح درآمد، نرخ مالک ،یقوم بیشامل ترک یسرشمار

 .در منطقه مورد مطالعه است زیجوامع متما ییبه شناسا قادر یکیتفک ای یاخوشه لیوتحلهیتجز

 منطقه یاجتماع -یفهرست از منابع فرهنگ نییمشخصات جامعه و تع فیتوص -4-4-3

که شامل  شود هیته یاجتماع -یاز منابع فرهنگ یفهرست دیبا ،یهر گروه درون منطقه مطالعات یبرا

 یهاو سازمان یحاصل از سرشمار یهااست. داده یو فرهنگ یاجتماع طیموجود در مح یو الگوها طیشرا
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 یهاکنند که از روشیرا فراهم م یفردمنحصربه یهادگاهید ها،یها و نظرسنجو مصاحبه یشهر یزیربرنامه

و مشاهده تعاملات  تیاز سا دیامر بازد یرا به دست آورد. در ابتدا هاآن توانیاطلاعات نم یآورجمع یسنت

 توانندیها منقشه نی. همچندهدیم گرلیرا به تحل یمناسب دیمنطقه و روابط در جامعه د یاجتماع -یفرهنگ

 دیمف یدر منطقه مورد مطالعه را ارائه دهند. منابع اطلاعات وژهپر تأثیرجوامع تحت  یکیزیف یاز همگن یفیتوص

در مناطق مورد مطالعه  ایگذشته در منطقه مورد مطالعه  یهاینظرسنج ای یدانیمثل مطالعات م زین یگرید

 مشابه وجود دارد.

بت روزانه، ها، مراکز مراقشامل اطلاعات خانوارها، امکانات و خدمات جامعه مثل پارک یاجتماع منابع

قه منط یهاخانواده ایمشاغل متعلق به افراد  ویژهبهو مشاغل  یاجتماع بخشیتوانمراکز  ها،کینیمدارس، کل

جامع و  یدانی. مشاهدات مهستند( ییو مواد غذا هاشگاهیآرا ،هافروشیکتاب مثالعنوانبهمورد مطالعه )

. منابع آوردیرا فراهم م هاتیکم درآمد و اقل تیمعج یها و عملکردهااز ارزش یترقیدرک عم ،طرفانهبی

 ریمانند محل دفن افراد و سا یباستان یهاو مکان یبا ارزش معمار یبناها ریها و ساشامل ساختمان یفرهنگ

 نیا توانیکه م دهدیرا نشان م یخیتار ای خیبشر ماقبل تار تیفعال ای راز حضو یمناطق است که شواهد

معمول در  طوربه یو فرهنگ یکرد. مستندات منابع اجتماع هیته یفرهنگ راثیست اداره مفهرست را از فهر

 .شودیمارائه  ییجداول، نمودارها و متون روا ،یریتصو یهاقالب نقشه

 یاجتماع -یاثرات فرهنگ یابیارز یارهایمع نییتع -4-4-4

 هیسرما نییتع دیگرعبارتبه ایاست  یاجتماع -یاثرات فرهنگ ینیبشیپ ،یابیمرحله ارز نیدشوارتر

. قبل از شروع پروژه است هیاول طیسطوح با شرا نیا سهیو مقا یابیپروژه و ارز یپس از اجرا یو فرهنگ یاجتماع

 یاجتماع -یهر گروه فرهنگ یراب 1-4جدول در  یعملکرد یهابر اساس شاخص توانیرا م ینیبشیپ نیا

ییبایز ،یعدالت، تعاملات اجتماع ت،یها در پنج قلمرو شامل هوشاخص نیکرد. ا نییمنطقه مورد مطالعه تع

 کیبه  یابیهر قلمرو دست یابیارز ازشده است. هدف  یبنددسته یتمندیو آرامش و رضا تیامن ،یشناس

ها و روش ارهایرمعیز ار،یهر مع یابیارز یاست و برا هفهرست شد اریمجموعه اهداف است که در ستون مع

 آن آورده شده است. یریگاندازه یشنهادیپ
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 اجتماعی-های عملکردی ارزیابی فرهنگیشاخص-1-4جدول 

 قلمرو معیار زیرمعیار نظرسنجی کمی متخصصان

×   
میزان دسترسی به تسهیلات بیشتر و استفاده از آن 

 های مختلفرای بانوان در گزینهب
 حراست از هویت جنسی

 هویت

 ×  
در محدوده  یخیو تار یفرهنگ یارتی،تعداد اماکن ز

 مختلف هایینهتحت پوشش در گز

حفظ یا افزایش دسترسی 
به اماکن زیارتی، فرهنگی 

 و تاریخی
 
 
 
× 

× 
 
× 

 

 
 
 
× 

نقل وطول شبکه معابر تحت پوشش ایستگاه حمل
 های مختلفگزینه همگانی در

 های مختلفونقل همگانی در گزینهسهم حمل
ونقل غیرموتوری )پیاده و های حملبر زیرساخت تأثیر

 های مختلفدوچرخه( در گزینه
نقل وبر اشتیاق افراد نسبت به استفاده از حمل تأثیر

 های مختلفغیرموتوری )پیاده و دوچرخه( در گزینه

ونقل سبز و افزایش حمل
 وریغیرموت

× 
 
× 

 
× 

 
 
 
 
 
× 

 

با تعداد افراد  یاییجغراف یپوشش نواح یزانم
 مختلف  هایینهدر گز یشترب پذیریبآس
 یونقل همگانحمل هاییستگاهبه ا یدسترس وضعیت

 مختلف هایینهدر گز
استفاده از  یو راحت یونقل همگانناوگان حمل وضعیت

 مختلف هایینهآن در گز

افزایش دسترسی اقشار 
یابان پذیر )توانبآسی

نظیر معلولان، سالمندان 
 و کودکان(

 عدالت
جمعیت تحت پوشش نواحی با درآمد پایین در 

 های مختلف )از طریق ارزش زمین(گزینه
افزایش دسترسی اقشار 

 کم درآمد و محروم

 
× 

 
های هوا از حد تعداد نواحی با میزان افزایش آلاینده

 های مختلفدر گزینهمجاز )نسبت به گزینه پایه( 
 محیطیعدالت زیست

 

× 
 
×  

 هایینهدر گز یتحت پوشش و دسترس یتعداد نواح
 مختلف

 -یجفت مباد ینبا کاهش زمان سفر ب ینواح تعداد
 هایینه( در گزیهپا ینهمقاصد سفر )نسبت به گز

 مختلف

 عدالت فضایی

× 
 
 
 
 
 
 
× 

 
 
 
× 

 
× 

 
 
 
× 

 

ات ارتباط یبرقرار یبرا تییلافراهم کردن فضاها و تسه
 هایینهدر گز یستگاهیا یهامجتمع یرنظ یاجتماع

 مختلف

ایجاد و گسترش فضاهای 
 تعاملات اجتماعی

تعاملات 
 اجتماعی

میزان جمعیت ساکنان مجبور به جابجایی در 
 های مختلف گزینه

میزان جمعیت شاغلان مجبور به جابجایی در 
 های مختلف گزینه

ونقل غیرموتوری و یی ایمن با حملوضعیت جابجا
 ف های مختلموتورسیکلت در نواحی ترافیکی در گزینه

افزایش تعاملات اجتماعی 
همسایگی، صنفی، 
قشری، محلی و 

خویشاوندی در چارچوب 
 فرهنگ اسلامی
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 قلمرو معیار زیرمعیار نظرسنجی کمی متخصصان

 
 
× 

 

تعداد معابر اصلی با وضعیت ترافیکی بحرانی در 
های مختلف )زمان سفر به زمان سفر آزاد گزینه

 (2از  تربزرگ
مساحت نواحی دچار شکاف جمعیتی از طریق ایجاد 

های شهری یرساختموانع یا جداسازی با استفاده از ز
 های مختلفدر گزینه

× 
 
 

 
× 

 

 

های ایجاد شده در وضعیت سازگاری زیرساخت
 ونقل با محیط اطراف های حملپروژه

 سازگاری با محیط
 زیبایی

حفظ منظر و فضاهای  ونقلهای حملمیزان قطع درختان در پروژه
 طبیعی شهر

× 
 
× 

 
 
 

 
 
 
 
× 

 
× 

 
× 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاییرساختکاربران در استفاده از ز یتامن یتوضع
 مختلف هایینهونقل در گزحمل

ونقل استفاده از حمل یکاربران برا یتامن وضعیت
 مختلف هایینهدر گز یهمگان

تر کم یقاضابا ت یونقل همگانحمل هاییستگاها تعداد
 مختلف هایینهاز حد مجاز در گز

 افزایش احساس امنیت

امنیت و 
 آرامش

رعایت حریم خصوصی و  های مختلفونقل شخصی در گزینهسهم حمل
 عمومی

ارتقای سطح سلامت و  های مختلفونقل شخصی در گزینهسهم حمل
 بهداشت کاربران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
× 

 
× 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

× 
 
× 

 
× 

 
× 

 
 
 
 
 
 
× 

 
× 

 
× 

های شهروندان نسبت به محله خاطرتعلقوضعیت 
 های مختلفشهری در گزینه

دیدگاه شهروندان نسبت به مدیریت شهری با اجرای 
 های مختلفگزینه

با اجرای  و خواسته مردم یازن یتتوجه به اولو یزانم
 های مختلفگزینه

ر بهای مختلف گزینه تأثیردیدگاه شاغلان در خصوص 
)نظیر حذف پارک  محدوده پروژه وکارهایکسب

 کردن خیابان و ...( طرفهیکای، حاشیه
ی در و ضرور یبر خدمات اورژانس تأثیرمیزان 

 های مختلفگزینه
های ی در گزینهشغل هایحذف فرصت یا یجاد وا

 مختلف
در محله )سهولت  ی شهروندانزندگ یفیتبر ک تأثیر

 (ینگپارک یزانروان، م یکتردد، تراف

 افزایش کیفیت زندگی

 رضایتمندی

)بو،  میزان نارضایتی اجتماعی در حین اجرای پروژه
 (گردوغبارصدا، لرزش و یا 

 بر اعتماد اجتماعی تأثیرسرعت اجرای پروژه و 

رضایتمندی حین اجرای 
 پروژه
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 یاجتماع -یاثرات فرهنگ یابیارز یابزارها -4-4-5

 تیفیاز جمله منطقه پروژه و ک یخاص به عوامل مختلف یتماعاج یابیارز یها براانتخاب ابزارها و روش

منابع و بازه  تیموجود مخصوص پروژه و منطقه مورد مطالعه وابسته است. محدود یاطلاعات توسعه اجتماع

 یابزارها ،یکم یبود. برخلاف ابزارها دخواه رگذاریتاث یابیدر انتخاب ابزار ارز زین یاجتماع تأثیر یابیارز یزمان

تعاملات  فیتوص یبرا ویژهبهو  شوندیمو کم فهم استفاده  دهیچیپ یاجتماع یهادهیدر موارد پد معمولاً  یفیک

 هستند. دیمف اریها دشوار است، بسآن یسازیفقر که کم یردرآمدیو ابعاد غ یچندبعد یفرد نیب

 یفیک ی( ابزارها الف

با  توانندیم یو فرهنگ یمطالعات اجتماع یاهنهی: متخصصان در داخل و خارج از زمیمشاوره تخصص (1

و شدت  یگستردگ ت،یماه نیموجود و همچن یفرهنگ -یاجتماع هیخود در مورد سرما یهادگاهیارائه د

ان جلسات طوف زگرد،یخدمت کنند. ابزار مشاوره شامل م یمنابع عال عنوانبه یاجتماع -یفرهنگ تأثیرات

 قیاجماع است. در جلب نظر متخصص از طر جادیا یبرا یدلف یهاکیمتمرکز و تکن یهاگروه ،یفکر

ط مربوطه توس اتیها و نشرگزارش ن،یاست. همچن دیمف یفیتوص یهاستیاستفاده از چک ل ،ینظرسنج

 شود. یاز روند مشاوره بررس یبخش عنوانبه تواندیممتخصصان 

است که  ریپذانعطاف یها(: ابزارمهها و پرسشنامصاحبه ،یامحله یهای)نظرسنج یدانیاستشهاد م (2

در منطقه مورد مطالعه  یو فرهنگ یاطلاعات دست اول در مورد منابع اجتماع یآورجمع یرا برا یفرصت

 دیتهد عنوانبهرا  یرسونقل در حال برحملجامعه پروژه  یاعضا ایکه آ کندیمو مشخص  کندیمفراهم 

 یاجتماع-یفرهنگ تأثیرات تواندیم لگریابزار، تحل نیاستفاده از ا. با پندارندیفرصت م کی ای دانندیم

قبل و  هاآن یهاییساکنان جامعه مهم است و توانا یخاص از جمله انواع، مقصد و مدت سفرها را که برا

بر و زمان تواندیم یدانیکند. هر چند استشهاد م ییشناسا موردنظر یانجام سفرها یبعد از پروژه را برا

 . دهندیمارائه  یابیارز یرا برا یو آشکار دیمف یهانشیب طورکلیبهمشغله باشد، اما پر

کرد که ممکن است شامل  نییدهندگان هدف را تعدر ابتدا پاسخ دیبا یدانیاستشهاد م یاز اجرا قبل

 یسنجپرسشنامه نظر کی قیدق یبه طراح یها و عموم مردم باشد و در مرحله بعدرهبران جامعه و محله

مراکز  غل،خدمات )مشا یمکان تیموقع لیاز قب یشامل موضوعات تواندیم یپرداخت. ابزار نظرسنج

 یابزار نظرسنج لیباشد. تکم یسواردوچرخه ای یروادهیپ یرهای( و مسرهیو غ یحیمناطق تفر ،یاجتماع

 یمراحل نظرسنج نیآخر یحساس برا سؤالاتشود،  یریعموم آسان باشد، از زبان تند جلوگ یبرا دیبا
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داده  گاهیپا کی جادیا یبرا توانیم یرسنجنظ جیشود. از نتا یریجلوگ یطولان سؤالاتشود و از  رهیذخ

 استفاده کرد.

 یهاشامل گروه یمعمو یها: ارگانیعموم یهاارگان یافتهسازمانمشارکت  یبرا یدانیم یاستشهادها (3

هستند  یاژهیو یهاکنندگان در کارگاهجامعه و شرکت یدهادایرو ،یشهروندان، جلسات عموم یامشاوره

 یاهافراد با گروه یجابه گرلیموارد، اگر تحل ی. در برخاندیافتهسازمان تأثیرات یابیارز منظوربهکه 

. آوردیم به دستکه تک نفره است،  یسنت یهافراتر از روش یگفتگو کند، اطلاعات اضاف یافتهسازمان

در مورد مشخصات جامعه، موضوعات و  ینشیب تواندیم یافتهسازمان یمعمو یهاانمشارکت ارگ

 بر امکانات جامعه فراهم کند. یشنهادیونقل پحملاقدام  ینیبشیقابل پ تأثیرجامعه و هرگونه  یهانگرش

 یگرهنو ف یاجتماع دهیچیو ساختار پ یارزش ستمیدر محل(: س لیوتحلهیتجز) یدانیم یاستشهادها (4

. تسین یابیکامل قابل ارز طوربهدر منطقه مورد مطالعه  وگذارگشتو  یشخص دیجامعه بدون بازد کی

 نیچند دیبا یفرهنگو منابع  یعملکرد مرتبط با انسجام جامعه، تعاملات اجتماع یارهایمشاهده مع یبرا

 هینقللهیوس قیاز طر دینبا دهایزدبا نیوجود داشته باشد، ا تیامن کهیانجام شود. مگر در موارد یدانیسفر م

 اجتماعات یهاو مکان یحیمشترک، مناطق تفر یرهایدر مس یروادهیپ قیاز طر حاًیانجام شود؛ بلکه ترج

یم یراحتبه کهییجا رد،یگیمصورت  رهیو غ هاشگاهیآرا ،یحیامکانات تفر د،یمانند مراکز خر یاجتماع

 صاحبه کرد.شد و م کی، نزدهاآنبا ساکنان  توان

 تیدرون جامعه، سطح فعال یهاتهیمانند وجود کم ،یو تعامل اجتماع یاز وابستگ یشواهد دیبا گرلیتحل

مشترک را ثبت  نگیها، امکانات پارکخانه تیخارج از آن، وضع ای یباز یهانیکودکان در زم ،عابر پیاده

نقشه مناسب، تمام ساختارها  کیکمک با  دیبا گرلیدر محل، تحل وگذارهایگشت نیدر ح نیکند، همچن

در  دیبا گرلیکند. تحل ادداشتی)مثلاً تعداد کارمندان( را  یکرده و مشخصات مشاغل فعل ییرا شناسا

 یریپذبیکند. آس افتیدر گرید یهارا در زمان یشوندگان باشد تا اطلاعات اضافارتباط با مصاحبه

( حاصل از پروژه احتمالاً ییمثال اگر شوک )مانند جابجا یبرا .ردیقرار گ موردتوجه دیخانوارها با یاجتماع

 هستند. ریپذبیشده )مانند خط فقر( برساند، آس نییتع شیآستانه رفاه از پ ریرا به ز هاآن

 ریونقل در ساحملاقدامات  یاجتماع -یفرهنگ تأثیرات: اطلاعات در مورد یقیتطب وتحلیلتجزیه (5

 ارزان باشد.  یکردیرو تواندیمنسبتاً مشابه  یهامکان
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 یکم ی( ابزارهاب

 هاآنبه  ریکه در ز رندیگیمورد استفاده قرار م یبانیپشت یهاداده عنوانبهموارد  یدر برخ یکم یابزارها

 .شودیمپرداخته 

و  یتیجمع ،یکیزیف یهایژگیکه و ییهاها: نقشهداده ای ریتصو وتحلیلتجزیه یبرا یریتصو یابزارها (1

 ریتصو کی جادیقادر به ا کشند،یم ریرا به تصو یو فرهنگ یمنابع اجتماع نیپروژه و همچن یهانهیگز

 یونقلحملژه پرو کی یاجتماع یفرهنگ تأثیراتاز  یترقیدق یابیارز نهیشده هستند که زم میترس یبیترک

 یاز چگونگ یریقادر به ارائه تصو لگری، تحلGISابزار  ای ییهوا یها. با استفاده از عکسکنندیرا فراهم م

و منابع  تیخانوارها، مشاغل، امکانات و خدمات جامعه، مراکز فعال یونقل بر روحملپروژه  کی تأثیر

ونقل، منابع حملپروژه  یاجرا لیکه به دل یمناطق ییشناسا نامکا نیابزارها همچن نیاست. ا یفرهنگ

 وتحلیلتجزیه، GIS. با استفاده از کندیم نییشود را تع غیآن دراز  یبخش ایاز مردمش  یاجتماع یفرهنگ

 یهاها و طرحمختلف مکان یوهایاز سنار یریتا تصو کندیمختلف داده را ادغام م یهاهیلا یهمپوشان

 یابیارز یبرا GISاز  اتیرا ارائه کند. در ادب یاجتماع یبر منابع فرهنگ هاآن تأثیراتو  ونقلحملپروژه 

ر اساس ب یاجتماع یفرهنگ تأثیرات ریاتوبوس و سا ریمس رییپروژه تغ یبرا تیجمع راتییتغ یراتتأث

 استفاده کرد. یطیمحستیعدالت ز

به منطقه  رودیمکه انتظار  یافراد یهایژگیو و عیتعداد، توز ینیبشیپ ی: برایآمار لیتحل هیتجز (2

و  یانطباق منحن یهااز روش توانیم( منتقل شوند، آن دهندهلیاز جوامع تشک کیهر  ایمورد مطالعه )

 یمنیا اترییتغ یابیابزار در مطالعات گذشته مانند ارز نیاستفاده کرد. ا ونیبر رگرس یمبتن یهاروش ای

 مورد استفاده قرار گرفته است. یکیزیف طیدر مح رییتغ لیبه دل ادهیعابر پ

و  یاجتماع تأثیرات ینیبشیو پ یسازهیشب یبرا تواندیم یاانهیرا یسازمدل: یاانهیرا یسازمدل (3

به  یاجتماع -یفرهنگ ای یبه مقاصد اقتصاد تیجوامع کم درآمد و اقل یدسترس راتییمانند تغ یفرهنگ

 ،یاهانیرا یسازاستفاده از مدل ا، بمثالعنوانبه. ردیونقل مورد استفاده قرار گحملپروژه  کی یاجرا لیدل

را  تگزاس ن،یشهر آستدر کلان تیآهن سبک بر جوامع کم درآمد و اقلراه یشنهادیپ ستمیس تأثیرات

ل و ونقحملبه امکانات  یدسترس دیجد ستمیاز س یبردارکه ساخت و بهره افتندیکردند و در یابیارز

 شیو افزاو هوا  یصوت یآلودگ شیموجب افزا نیکند. همچنیممحدود  توجهیقابل طوربهمنابع جامعه را 

 .شودیاز ساکنان آن منطقه م یبرخ یمکان اجبار رییفقر و تغ
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 شده ینیبشیپ یو اجتماع یسطح اثرات فرهنگ یابیارز -4-4-6

 تأثیرات ینیبشیاست. پس از پ یاجتماع طیدر مح شدهییشناسا راتییتغ تیاهم نییمرحله شامل تع نیا

یمبر اساس قضاوت متخصصان انجام  ایشود که  نییتع یکل یریمقاد دیاز پروژه، با یناش هیو ثانو میمستق

پروژه قرار گرفتن  تأثیرتحت  که یمتوسط مرد ای( و کنندیماستفاده  یدلف یهاکیاز تکن مثالعنوانبه) شود

 . دشویم نییو مصاحبه تع یاسهیبا استفاده از مثال مقا

 باشد: ریشامل موارد ز دیبا یاجتماع تأثیرات یابیارز

 یغربالگر یارهایستفاده از مع: االف

یمقرار  تأثیرکجا و چگونه تحت  ،یممکن است رخ دهد، چه کس تأثیر ای)آ تأثیر تیماه یابیارز -

 (رد؟یگ

 اندازه مطلق آن حساس است؟( نسبت به اثر و یجامعه محل ایاثر )آ زانیشدت و م اس،یمق -

ه حالت آن ب یریپذبرگشت زانین و ماثر نامطلوب در طول زما راتییتغ انگریکه ب یکاهش لیپتانس -

 است. هیاول

 .یمربوطه و موانع نهاد یاقتصاد یهانهیهز -

 یدولت یشده توسط نهادها نییمربوطه تع یارهای: در نظر گرفتن استانداردها و معب

 نرخ رشد( خچهی)تار ی( و زمانیمل ای یا)منطقه یمکان یهانیانگیبا م سهی: مقاج

 جهیتمربوطه شود، در ن یامنطقه نیانگیشده از م نییتع شیشاخص از پ کیاف منجر به انحر رتأثی اگر

ه ب کینزد یبدون مداخله، مقدار شاخص عملکرد نهیاست که گز نیمعنادار است. فرض ا رییتغ نیا

سطح  کیدر  یاجتماع تأثیرات وتحلیلتجزیه یها، ممکن است براآستانه نیمنطقه را دارد. ا نیانگیم

 هستند، نامناسب باشند. دارینرخ رشد ناپا یدارا یکه از لحاظ زمان یجوامع یبرا ای یمحل

 شده است ینیبشیپ یونقلحمل یهانهیگز یکه برا ی: کاهش هرگونه اثر سوء اجتماعد

انه آست ری(، با مقادی)وزن یبیترک ایجداگانه  صورتبه ،یو فرهنگ یعملکرد اجتماع یارهایمع سطح

به آستانه، توسط  یدر صورت عدم دسترس ای)در صورت وجود(  شودیم سهیاشده مق نییعملکرد تع

ر ب یوبنامطل تأثیرات نهیگز نیترمطلوب کهیدر موارد ی. حتشودیم یابیگروه متخصص خبره ارز کی

 .ردیانجام گ دیبا یداشته باشد، اقدامات کاهش دهیدبیمنطقه آس یو فرهنگ یمنابع اجتماع
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 یاجتماع -یهنگکاهش اثرات سوء فر -4-4-7

اندن به حداقل رس ای یریجلوگ یبرا یاقدامات کاهش ،یاجتماع یفرهنگ تأثیرات یابیاز ابعاد مهم ارز یکی

 و عیپروژه و نوع، توز اسیونقل، مقحملپروژه  تیبه ماه یکاهش یهایاست. استراتژ یسوء احتمال تأثیرات

اهش که باعث ک یسوء شود، اقدامات اثراتپروژه منجر به  ایطرح  کیدارد. اگر  یبستگ یتیجمع یهااندازه گروه

یمرار ق ریز یبنددر دسته یاقدامات کاهش طورکلیبهاست.  یشود، ضرور یجبران خسارت به منابع فرهنگ ای

 :رندیگ

 یریشگیپ (1

شده  ینیبشیسوء پ تأثیراتحذف  منظوربه یطراح ای یزیرپروژه در فاز برنامه ریمس ایو  یدر طراح رییتغ

 .است

 یسازنهیکم (2

 .استسوء  تأثیراتشدت  ای زانیکاهش م یمجدد برا یطراح قیپروژه از طر یطراح ای ریمس اصلاح

 یاقدامات کاهش (3

و  میترم ای ینیگزیامر عموماً شامل جا نی. ااست ریناپذاجتناب ایموجود  یمنف تأثیرجبران  ای فیتخف

. از جمله اقدامات استها آن یاجتماع -یفرهنگ یهایژگیحفظ و منظوربه دهیدبیمنابع آس یبخشتوان

 ،یشناسن)باستا یخیتار ییدارا کینجات  ای یجزئ یابیباز ایشده  بیمدرسه تخر کی یبازساز ریکاهش نظ

 آن. بیملک و تخر نیمجدد ا مکاننقل( در صورت عدم امکان رهیو غ یمعمار

 تیتقو (4

 .است هاتیفعال ریسا ای ینگهدار اتیملع قیجذاب از طر ایمطلوب  یژگیو کی افزودن
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 و مدیریت بحران مطابق دستورالعمل مصوب رعاملیغتحلیل ضوابط پدافند  -5

ر این بخش از گزارش حاضر دستورالعمل مصوب پدافند غیرعامل و مدیریت بحران مورد بررسی قرار د

 ست.بر پرداخته شده اونقل همگانی انبوهگرفته و به اثرات آن بر شبکه حمل

 تعاریف و مفاهیم پایه -5-1

متمرکز  بیشتر که است برخوردار مشترکی وجوه از عمدتاً  مختلف مراکز سوی از غیرعامل پدافند تعریف

 وجودنیباا تهدیدهاست. و حملات برابر در پذیریآسیب کاهش و حملات بازدارندگی افزایش وجه بر

اقدامات  از ایمجموعه معنای به غیرعامل پدافند ریف،تعا این از یکی در دارد، وجود تعریف در هم هاییاختلاف

غافلگیرانه  تهاجم مقابل در فنی تجهیزات و امکانات کمترین با توانمی هاآن کمک به که شده اطلاق دفاعی

و  پرهزینه بسیار را غیرعامل پدافند اقدامات که دارد وجود هم دیگری تعاریف کهدرحالی کرد. مقاومت دشمن

  گیرد.می نظر در گسترده ابعاد با تجهیزات و امکانات دربرگیرنده

 توانمی کارگیریبه صورت در که است زیربنایی و اقدامات اساسی مجموعه نیز غیرعامل پدافند اصول

 شناسایی هایسامانه توانایی قابلیت کاهش و صدمات، خسارات تقلیل قبیل از غیرعامل پدافند اهداف به

 افزایش و آن به بیشتر هزینه تحمیل و آفندی دشمن تسلیحات گیریهدف دقت و یابیهدف اهداف،

 جغرافیای در ایمن هایعرصه انتخاب: اند ازعبارت غیرعامل پدافند عمده اصول از برخی رسید. بازدارندگی

 با متناسب عملکردها توزیع در فضا، پراکندگی در فعالیت و جمعیت استقرار بهینه مقیاس تعیین کشور،

 و سازیارزان و سازیکوچک پروژه، توجیه اقتصادی و پراکندگی از بهینه مقیاس انتخاب جغرافیا، و یداتتهد

 سازیایمن و استحکامات سازی،مقاوم پشتیبانی وابسته، هایسامانه سازیموازی غیرعامل، پدافند در ابتکار

 حیاتی. هایسازه

 نبوده افراز جنگ یریکارگبه مستلزم که شودمی طلاقا اقداماتی مجموعه به غیرعامل پدافند ،یطورکلبه

غیرنظامی  و نظامی حساس و حیاتی تأسیسات و تجهیزات به مالی خسارات شدن وارد از توانمی آن اجرای با و

 غیرعامل پدافند داد. کاهش ممکن حداقل به را تلفات و خسارات این میزان یا و نموده جلوگیری انسانی تلفات و

دشمن  دریایی و هوایی زمینی، حملات از ناشی هایخسارت چشمگیر کاهش دلیل به و عامل بوده دفاع مکمل

 .کندمی ایفا دفاعی بنیه ارتقاء و بقاء حفظ، در مهمی نقش
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پدافند  بررسی جانبه، همه دفاع در ویژهبه و هابحران ها،جنگ در پشتیبانی و آمادگی نقش و گستردگی

سازی، ذخیره ،ونقلحمل اقلام، تأمین قبیل از مهمی هایفعالیت است. کرده ایویژه اهمیت دارای را غیرعامل

 قبل، مراحل کلیه و صلح زمان در تواندمی و... خدمات یابی،مکان حریق، اطفاء و ایمنی تعمیرات، بندی،بسته

تهدیدات  این اثر کاهش و آمادگی حفظ پیشگیری، در بسزایی تأثیر دشمن، حملات و هابحران از بعد و حین

پدافند  هایروش است. یکردرواین از نمادی ها،فرصت به هاچالش و تهدیدات از بسیاری تبدیل باشد. داشته

 .کندمی پیدا موضوعیت آن با و بوده پشتیبانی و لجستیکی اقدامات از متأثر نوعی به غیرعامل

 غیرعامل پدافندتوجه به  ضرورت -5-2

خسارات  تقلیل و دشمن تهاجمات با مقابله جهت در امروزی هایجنگ در غیرعامل دفاع اقدامات انجام

تمامی  آن گستره و وسعت که است بنیادی یموضوع مهاجم، دریایی و هوایی زمینی، حملات از ناشی

ها، نیروگاه ها،پالایشگاه نظیر: کشور یرنظامیغ و نظامی مهم و حساس حیاتی، مراکز کلیدی، هایزیرساخت

و  هدایت و نظامی فرماندهی عمده مراکز و هاقرارگاه صنعتی، بزرگ هایمجتمع ها،ودگاهفر بنادر،

 های هوایی،پایگاه نظامی، صنایع استراتژیک، هایپل ارتباطی، و مخابراتی اصلی مراکز سیاسی، هایگیریتصمیم

 داروئی، مراکز و غذایی ادمو عمده انبارهای تلویزیونی، و رادیویی هایایستگاه و مراکز موشکی، هایسایت

 حاصله از تجارب گیرد.برمی در را غیره و پشتیبانی و آمادی عمده مقرهای تاکتیکی، هایقرارگاه و جمعیتی

عراق  علیه متحدین 1991 سال در روزه 43 جنگ مقدس، دفاع سال هشت دوران خصوصبه گذشته هایجنگ

 انگلیس علیه و آمریکا 2003 جنگ یوگسلاوی، علیه ناتو 1999 سال ایهفته 11 جنگ (،فارسجیخل اول )جنگ

 شکستن اراده هم در جهت مهاجم کشور که است نظر این دیمؤ لبنان علیه اسرائیل اخیر روزه 33 جنگ و عراق

 صرف را خود توجه ثقل مراکز انهدام استراتژی اتخاذ با موردتهاجم کشور نظامی و اقتصادی سیاسی، توان و ملت

 هایجنگ شدهثبت سوابق و به آمار تحقیقی نگرشی نماید.می مهم و حساس حیاتی، مراکز انهدام و بمباران

 تسلیحات و دشمن آفندی مدرن بین تسلیحات فناوری شکاف وجود علت به که بوده موضوع این دیمؤ گذشته

 برابر در هانهساما این شدن الکترونیک، غافلگیرانه جنگ برابر در سامانه پذیریآسیب خودی، پدافندی

 فقدان هوایی، یافزارهاجنگ برد از ماوراء موشک پرتاب بالستیک، و کروز هایموشک و تهاجمی هواپیماهای

 هایهدف به غیرعامل دفاع اقدامات ضعف و یا نبود صورت در را موجود حساس و حیاتی اهداف موشک، ضد سلاح

 امروزه نمود. خواهند تبدیل دشمن آفندی و تسلیحات ورحمله هواپیماهای سریع و موفق یریگهدف برای آسان
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 خود منابع و ملی هایسرمایه حفظ جهت اند،را چشیده جنگ از ناشی خسارات و خرابی طعم که کشورهایی

 .اندشده قائل آن برای والایی جایگاه خود راهبرد دفاعی در و اندنموده غیرعامل دفاع به ایویژه توجه

ایجاد  که خطری نوع و تهدیدکننده عوامل بایستمی اول وهله در ،پذیرر آسیبعناص شناخت منظوربه

 دارای که هستند مخاطراتی از وسیعی طیف دربرگیرنده خود، نوبهبه تهدیدات .کرد شناسایی را کنندمی

 ریتمدی و شهروندان به بسیاری معنوی و مادی خسارات بالفعل، صورتبه تواندمی و بوده مختلفی هایریشه

 .دهدمی نشان را غیرعامل پدافند منظر از تهدیدات انواع 1-5شکل نماید.  تحمیل ملی یا ایمنطقه ،یشهرکلان

 

 
 انواع تهدیدات از نگاه پدافند غیرعامل -1-5شکل 

 قل در پدافند غیرعاملونهای حملزیرساختاستفاده از  -5-3

ها و توان به استفاده از ایستگاهمدیریت بحران می درونقل همگانی سیستم حمل گیری ازبهرهاز موارد 

 پناهگاه در مواقع اضطراری اشاره کرد.  عنوانبهخطوط مترو 

 ود. شهرشای میتوجه ویژه مسئلهدر برخی از کشورها در هنگام احداث خطوط همگانی زیرزمینی به این 

 و طراحی 1967 سال در یانگپیونگ شهری ای از این موارد است. قطاریانگ پایتخت کره شمالی نمونهپیونگ

 هایویژگی از برخی و شده احداث زمین متری 100عمق  در متوسط طوربه سامانه این است. شده احداث

 :است زیر شرح به سامانه این چندمنظوره

 طولانی؛ زمانمدت برای شهروندان از نفر میلیون یک از شبی استقرار و اسکان قابلیت -
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 وقوع تهدید؛ هنگام به شهروندان ضروری مایحتاج نگهداری و ذخیره منظوربه انبارهایی احداث -

 انفجار صفر در نقطه که یاگونهبه یادشده سامانه احداث در استحکامات و سازیمقاوم اصول به توجه -

 بیند؛نمی یآسیب هیچ مترو سازه ایهسته

 پوشش فضاهایی با و کوهستان شهر، استادیوم مهم، و حساس مراکز به متعدد هایدسترسی وجود -

 گیاهی

نوع  دو رابطه این گیرند. در قرار مورد استفاده پناهگاه عنوانبه توانندمی نیز خود تهویه نوع به بسته متروها

 .رودمی یا کاررفتهبه متروها در تهویه سیستم

 عنوانبه که قطار حرکت به وسیله هوا و شودنمی گرفته نظر در تونل برای تهویه سیستم قدیمی، روش در

 زمین ارتباط سطح با که بزرگ هایتهویه منافذ راه از فشار با و شده هدایت تونل داخل به نماید،می عمل پیستون

 شود.گرفته می نظر در سوزیآتش مواقع در دود، خروج برای نیز کمی تهویه حالت در این .شودمی خارج دارند،

 در مترو موجود سیستم) منافذ این استحکام مخارج که زیادند قدرآن و بزرگ چنان تهویه منافذ حالت این در

 سیستم تهویه به مجهز زیرزمینی پیشرفته متروهای جدید، روش در نمایند.می غیراقتصادی را (نیویورک

ایستگاه نسبت به متروها شکل ایلوله مسیر شوند. تجهیز انفجار ضد هایدریچه اب به آسانی توانندمی و مطبوعند

 بین از فضای استفاده رونیااز  شده، انفجار از ناشی فشار برابر در اضافی مقاومت ایجاد سبب روزمینی، های

 نمایند. می پذیرامکان را بزرگ هایپناهگاه برای ها،ایستگاه

قرار  موردتوجه زیرزمینی قطارهای سیستم دومنظوره طراحی هنگام در باید زنی زیرزمینی هایآب سطح

 برخی شهرهای جدید متروهای در زیرزمینی، هایآب سطح بودن بالا از ناشی مشکلات دلیل به که چرا گیرد.

 .روندمی کار به انفجار ضد هایپناهگاه عنوانبه هاایستگاه فقط روتردام، مانند اروپا

آن  در که است استکهلم زیرزمینی مترو طرح پیوسته،همبه انفجار ضد هایپناهگاه طرح برای دیگر نمونه

 مورد استفاده دیگر زیرزمینی هایتوقفگاه به رسیدن برای عبور راه عنوانبه توانندمی زیرزمینی مترو هایتونل

 .شوند تبدیل Psi 150 مقاومت با پناهگاه به نیز اضطراری مواقع در و شده واقع

 مترو ای،هسته هایبارش به پناهگاه شدنلیتبد قابلیت با پیشرفته زیرزمینی آهنراه برای نمونه دیگر

 .رسدمی نفر 370000به  احتمالاً پناهگاه بالقوه های این طرح، ظرفیتطبق نقشه است. زیرزمینی واشنگتن
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 پناهگاه عنوانبه مترو سیستم از استفاده مزایای: 

را  بزرگی هایمجموعه مرتبط خدماتی و تجاری مکمل هایکاربری با جهان، سراسر در مترو یهاایستگاه

را  مردم که محیطی اینشانه همچون کوچک، هاییبخش و زیرزمین در هاآن عمده بخش که دهندمی تشکیل

 توان درمی را هگاهپنا عنوانبه مترو از چندمنظوره استفاده مزایای دارد. قرار زمین روی کند،می دعوت درون به

 .برشمرد زیر موارد قالب

  زیرزمین در آن اصلی فضاهای همراه به ایستگاه قرارگیری -1

ینحوبه .خواهد شد خطرها برابر در مترو ایستگاه از موجب محافظت زیرزمین در عمیقی سطح در قرارگیری

 شرایط در .دانندمی و ترابری روش راه ترینایمن را شهری قطارهای ونقلنظران حملصاحب از بسیاری که

 را خواهند شهروندان از زیادی تعداد پذیرش ایمن قابلیت هاییپناهگاه عنوانبه مترو هایجنگ ایستگاه بحرانی

 .داشت

  بحران هایزمان در افراد جاییجابه در تسریع و عمومی ونقلحمل هایسیستم دیگر به نزدیکی -2

دیگر  سوی از و بخشدمی تسریع و تسهیل را هادسترسی سویی از عمومی ونقلحمل هایسیستم به نزدیکی

 شرایط توانند درمی مترو هایایستگاه .کندمی میسر را تسلیحات و وسایل مواد، جاییبحرانی، جابه شرایط در

 ونقلحمل سیستمبا  باشند، مجروحان و مصدومان از نگهداری و پناهگاه عنوانبه مکانی اینکه بر علاوه بحرانی

 .دهند انجام را امدادرسانی و دیدگانآسیب انتقال وظیفه یکپارچه و سریع

  پذیریآسیب کاهش جمعیت، ازدحام و حضور استقرار، موقعیت -3

این  در امدادی هایکمک و غذایی مواد به کافی و موقعبه دستیابی و عمومی خدمات مراکز به نزدیکی

 هایایستگاه کنار در زیاد جمعیت وجود دیگر، سوی از باشد. مؤثر هاآسیب کاهش در یزیاد حد تا تواندمی شرایط

 گرفتن پناه داخل ایستگاه، به مسافران سریع جذب و پذیرش باعث اضطراری شرایط در که است عاملی خود مترو

 .شودمی هاآن جان حفظ و

 در شهری مهم هایزیرساخت به نزدیکی که دهدمی نشان زیرزمینی هایایستگاه از استفاده هایتجربه

 مجهز هایگالری از استفاده است. رعاملیپدافند غ اهداف با همسویی در مهم مزایای از دیگر یکی مواقع بحران

 این فضاهای از استفاده و شوندمی ختم شهری مهم تأسیسات به که شیمیایی هایحمله با مقابله هایسیستم به

 موردتوجه مواقع بحران در که است مترو زیرزمینی فضاهای هایقابلیت دیگر از سریع یامدادرسان برای زیرزمینی

 .گیردمی قرار
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  مکمل تأسیسات و زیاد عمق در پایدار سازه -4

که  هاستآن استحکام و پایداری ،پدافند غیرعامل در زیرزمینی هایایستگاه مهم هایویژگی از دیگر یکی

و  خاک عمق در قرارگیری روند. شمار به بحران در شهری عمومی نقاط ترینمنا از یکی عنوانبه شده موجب

 به مناطقی تبدیل را هاایستگاه قطار( حرکت از ناشی رانش و فشار با مقابله )برای مستحکم هایسازه از استفاده

 .اشاره کرد شمالی کره در یانگپیونگ مترو یا روسیه در مسکو مترو به توانمی نمونه عنوانبه کند.می امن

توانند در مدیریت بحران و نجات جان شهروندان های مختلفی میهای مترو به شکلایستگاه طورکلیبه

 ها در ادامه اشاره شده است.نباشند که به مواردی از آ مؤثر

 پناهگاه هایایستگاه -1

 و کنفرانس محل ر،انبا پارکینگ، قبیل از مختلف مقاصد برای زیرزمینی پناهگاه از صلح زمان در

 موارد شامل پناهگاه عنوانبه مترو هایایستگاه از استفاده هایروش .نمود استفاده توانمی غیره و اجتماعات

 .است ذیل

تخریبی  هایسلاح برابر در لازم مقاومت و مناسب سرباره عمق و پناهگاهی شرایط دارای ایستگاه خود -

 .باشد دشمن

و  باشند شده اجرا هاایستگاه که شرایطی )در موجود ایستگاه از ترپایین عمق در پناهگاهی فضای ایجاد -

 لحاظ به زمین اعماق از استفاده برای هاییمحدودیت مترو خطوط بودن متقاطع جهت به یا

 رسانی وجود دارد(.خدمات

 ایستگاه خلدا از دسترسی با هاایستگاه جوارهم بلندمرتبه هایساختمان امن هایزیرزمین از استفاده -

 .مترو

 اضطراری تخلیه هایایستگاه -2

 اصلی، ورودی راه بر علاوه بایستی اضطراری تخلیه فرآیند تسهیل و ریسک کاهش منظوربه هاایستگاه در

 بحران وقوع هنگام در اضطراری دسترسی مسیر یک عنوانبه تواندمی مسیر این .شود بینیپیش فرار هایراه

 علاوه. شود گرفته نظر در مترو بیرون و داخل به افراد انتقال و امنیتی رسان،خدمت دی،امدا نیروهای تردد برای

 در هاایستگاه در نیز اضافی فرار پله یک دستکم است، بهتر تونل، از استانداردی فواصل در فرار هایپله احداث بر

 .شود گرفته نظر
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 امدادی  هایایستگاه -3

 انجام هاایستگاه محدوده در موجود امدادی و درمانی مراکز با زملا هماهنگی بایستمی بحران زمان در

 تسهیل هاایستگاه در موجود انیجوپناه و مسافرین مصدومان، به رسانیکمک و بحران مدیریت فرآیند تا شود

 .دبر بهره بحران زمان در نجات و امداد هایایستگاه عنوانبه توانمی مترو هایایستگاه از برخی از .شود

 ترکیبی چندمنظوره هایایستگاه -4

 اطلاق اضطراری حالت در پناهگاه و عادی حالت در فروشگاه عنوانبه مترو زیرزمینی فضاهای از استفادهبه 

 که است مواردی ازجمله غیرعامل پدافند رویکرد با چندمنظوره پناهگاه طراحی و یابیمکان به تمایل شود.می

در ادامه پلان  .دهدمی دست به بحران غیر و بحران هایزمان در را توجهیبلقا امکانات از استفاده امکان

نشان داده  3-5شکل و در شرایط وقوع بحران در  2-5شکل پیشنهادی اتاق امداد و درمان در شرایط عادی در 

 شده است.
 

 
 پلان پیشنهادی اتاق امداد و درمان و اتاق مدیریت بحران ایستگاه امدادی در زمان عادی -2-5شکل 

 

 
 پلان پیشنهادی اتاق امداد و درمان در زمان وقوع بحران در ایستگاه امدادی  -3-5شکل 
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ونقل همگانی برای مدیریت بحران در مواقع اضطراری، استفاده از خطوط های سیستم حملاز دیگر کاربرد

بر ونقل همگانی انبوه. مسیرهای خطوط حملاستمسیر حرکت خودروهای امدادی  عنوانبههمگانی روزمینی 

 .دثه باشندموقع عوامل امدادی در محل حاتوانند مسیر مناسبی برای حضور بهغیرریلی )اتوبوس تندرو( می

 ونقل همگانیپدافند غیرعامل بر طراحی خطوط حمل تأثیر -5-4

بر موجود در سناریوی ونقل همگانی انبوهدر مطالعات تکمیلی جهت طراحی نهایی هر یک از خطوط حمل

های مهم کاربریبایست می ،. در این راستاواقع شود موردتوجهبایستی اصول پدافند غیرعامل برتر پیشنهادی 

ها در نظر متقابل احتمالی آن تأثیراتی موجود در محدوده خط همگانی مورد مطالعه بررسی شده و و حیات

 ونقل همگانی در ادامه ارائه شده است.های حساس، مهم و اثرگذار بر خط حملگرفته شود. برخی از کاربری

 شهری نجات و امداد مراکز -1

سانی، امکانات از گیریبهره با بحران مدیریت  و طبیعی تهدیدات از ناشی پیامدهای کاهش هدف با امدادر

سان ضوعیت تهدید وقوع از پس مراحل در ساخت،ان ستگاه یک در که زمانی .کندمی پیدا مو  بحرانی مترو ای

 امدادرسانی و مدیریت زمینه در دخیل هایسازمان و شهری مدیریت هایسامانه آمادگی میزان افتد،می اتفاق

 .دهد افزایش حتی یا و کاهش را مالی و جانی تلفات و راتخسا میزان تواندمی

 و سبز و باز فضای درمانی، مراکز نجات، و امداد هایپایگاه امدادرسانی، و مدیریت در دخیل شناسه چهار

 اورژانس مراکز ها،درمانگاه ها،بیمارستان قبیل از مراکزی وجود بحران، وقوع زمان در .هستند انتظامی مراکز

 هایپایگاه و سبز فضاهای وجود همچنین و بحران مدیریت مراکز و احمرهلال مراکز نشانی،آتش هایاهایستگ

 .دارند تهدیدات وقوع از ناشی هایپذیریآسیب کاهش و بحران مدیریت در مثبتی بسیار تأثیر انتظامی، نیروی

عنوان به مرکز دو این به ادامه در .است اورژانس و نشانیآتش مراکز شامل شهر سطح در امدادرسانی هایپایگاه

 .شودمی پرداخته نجات و امداد اصلی بازوی دو

 همکاری و تهدیدات وقوع هنگام در رسان- خدمات هایکاربری این توزیع مناسب :نشانیآتش مراکز

 دنبال به که سوزیآتش مانند ثانویه هایپذیریآسیب و آسیب میزان تواندمی زیادی حد تا هاآن میان متقابل

 نگاه از مراکز این به دسترسی شعاع و پراکندگی .دهد کاهش را آمد خواهد وجود به زاآتش و انفجاری تهدیدات

 هایایستگاه پوشش برای را کیلومتر 3 شعاع جهانی، استاندارد .است برخوردار خاصی اهمیت از غیرعامل پدافند

 .کندمی توصیه دقیقه 5 الی 3 را سوزیآتش مکان به رسیدن نزما دیگر طرف از و کندمی پیشنهاد نشانیآتش
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 وضعیت و معابر ترافیک حجم لحاظ و مسیر ترینکوتاه بزرگراهی، مسیرهای از گذر فرض با استاندارد این مبنای

  .است هاایستگاه مندیبهره

 شدتبه که است مخاطراتی ازجمله ...و جنگ تروریستی، حملات طبیعی، بلایای :اورژانس مراکز

 در ایعمده نقش هاثانیه و دقایق حوادثی، چنین در رسانیخدمات روند در و هاستانسان جان تهدیدکننده

 نقش نیترمهم اورژانس پزشکی هایفوریت و آمبولانس مراکز لحظاتی چنین در .کندمی ایفا هاانسان جان نجات

 .دارند عهده بر را

 اضطراری اسکان مراکز -2

 است حوزه این بناهای بالای قدمت اساس بر مرکزی هایحوزه شامل اراک شهر پذیرآسیب ایهحوزه عمده

پی مناطق این در بحران مدیریت و کنترل جهت مدونی هایطرح و هابرنامه باید شهری مدیریت سیستم که

 گفتنی باشد. پذیرسیبآ کمتر مناطق در هاایستگاه ظرفیت از استفاده تواندمی هاطرح این از یکی .نماید ریزی

 متراکم، بافت تاریخی، توسعه هایدوره مبنای بر بناها، عمر شود، بیشتر فاصله اراک شهر مرکز از چه هر است،

 مرکز از گرفتن فاصله بانیز  هاایستگاه سایر اهمیت و نقش .شد خواهد کمتر شهر پذیریآسیب و مسکونی تراکم

  .شد خواهد ترکمرنگ شهر

 شهری یاخطرز مراکز -3

چه در محدوده این مراکز از قبیل انبار سوخت، خطوط انتقال گاز، خطوط مخابرات و ... بوده که چنان

 صورت ویژه مورد بررسی قرار گیرند. ونقل همگانی واقع شده باشند، بایستی بهخط حمل

که  بایست مجموعه ضوابطیمی یقطار شهرهای خطوط همچنین در خصوص طراحی مسیر و ایستگاه

در بند گذشته عنوان شد مدنظر قرار بگیرد و مبحث چندمنظوره سازی آن برای استفاده در شرایط بحران با 

 بینی عمق لازم طراحی و امکانات لازم لحاظ شود.پیش

تواند برای عبور خودروهای امدادی و انتظامی در شرایط بحرانی میهمچنین مسیر خطوط اتوبوس تندرو 

  ها به محل حادثه تسریع شود.بگیرد تا دسترسی آن مورد استفاده قرار

 مطالعات پدافند غیرعامل نمونه موردی  -5-5

 در خواهد کرد که ارائهرا  اراکاین بخش نمونه موردی از مطالعات تفصیلی پدافند غیرعامل برای شهر 

 ویرایش بعدی این گزارش ارائه خواهد شد.
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 هاارزیابی اقتصادی گزینه -6

اجتماعی به حداکثر رساندن سطح رفاه اجتماعی است. به همین _قتصادی و اقتصادیدف از ارزیابی اه

می د،بخشی از این فرآین عنوانبهمنظور باید متغیرهایی که به رفاه کشور و جامعه مرتبط است، بررسی شوند. 

هزینه  -فایدهبایست مزایا و معایب تصمیمات اتخاذ شده در رابطه با موضوع تعیین و ارزیابی شوند. تحلیل 

م لاز ونقلحمل هاینمونه خوبی از کاربرد چهارچوب ارزیابی اقتصادی است که برای ارزیابی اقتصادی پروژه

 -دهفای، منظور از تحلیل دیگربیانبهشوند.  گیریاندازهاز سناریوها تعریف و  هرکدامو فواید ها است هزینه

 هاو مکانها کن سناریوها بر روی تمامی افراد در تمامی زمانو کمی کردن تمامی اثرات مم گیریاندازههزینه، 

 انتخاب گزینه برتر پرداخت. درنهایتتوان به مقایسه بین سناریوها و می است که به کمک آن

 شوند:می اثرات سناریوها به دو بخش تقسیم طورکلیبه

 و فواید مستقیمها الف( اثرات هزینه

 مستقیمو فواید غیرها ب( اثرات هزینه

 شوند:می و فواید مستقیم به سه دسته تقسیمها الف( اثرات هزینه

بسیار مستقیمی بر  تأثیرشود. این اثرات، می تمرکزها اثرات اولیه پروژه گیریاندازهاثرات سفر: در این بخش بر 

اهش زمان توان به کمی از این دسته مثالعنوانبهدارد.  ونقلحملروی کاربران، مسافران و سیستم 

سفر، کاهش مصرف سوخت و کاهش مسافت سفر اشاره کرد. در این قسمت هم کاربران سیستم 

 گیرند.می قرار موردتوجههمگانی و هم خودروهای شخصی  ونقلحمل

 مثالعنوانبهشوند. می عملکرد سناریوها ناشی هایاثرات ثانویه: اثراتی هستند که از برخی دیگر از شاخص

هوا، تعداد تصادفات و آلودگی  هایر و کاهش مسافت سفر باعث کاهش آلایندهکاهش زمان سف

شود. اثرات دسته دوم معلول اثرات دسته اول هستند. این اثرات به روی تمامی شهروندان می صوتی

 است. تأثیرگذار( ونقلحمل)کاربران و غیرکاربران 

یستم س برداریبهرهبرای اجرا و  موردنیازع پولی : این بخش بر روی منابونقلحملمستقیم سیستم  هایهزینه

مطالعات مهندسی، خرید تجهیزات،  هایدر این بخش هزینه مثالعنوانبهکند. می تمرکز ونقلحمل

متوجه متصدیان  معمولاًگیرد. این اثرات می ساخت تعمیر و نگهداری و غیره مورد بررسی قرار

 شهری و دولت است. ونقلحمل
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 و فواید غیرمستقیم: ها هزینهب( اثرات 

 أثیرتو اقتصاد شهری( ها شهر )مانند کاربری ونقلحملی غیر از سیستم هایاثراتی هستند که بر سیستم

 بلندمدتخیلی نامحسوس هستند ولی در  مدتکوتاهکنند. این اثرات در می گذارند و بسیار تدریجی عملمی

، یجهدرنتبا احداث معابر جدید، دسترسی به برخی نقاط شهر بهبود و  المثعنوانبهکنند. می نمود یافته و بروز

با اجرای سناریوها به دنبال تنظیم نوع و  ونقلحملیابد. بدیهی است که متخصصین می قیمت زمین افزایش

  د.وخواهد ب اثرگذاردر بلندمدت ها در شهر نیستند ولی سناریوها بر روی نوع و ارزش کاربریها ارزش کاربری

های بزرگی چون همچنین اثراتی چون افزایش سطح رضایت اجتماعی، غرور ملی ناشی از اجرای پروژه

ی از نمونه بخش زیاد عنوانبهگیرند. امنیت، مسائل سیاسی و ... نیز جز این دسته قرار میهای ریلی، سیستم

و همچنین توسط وزارت کشور ها، های مصوب شهرداریخارج از بودجههای ریلی در کشور بودجه ساخت پروژه

در خصوص خطوط اتوبوس به این صورت نیست و این مورد باید در مقایسه شود که می تأمیناوراق قرضه و ... 

بوده و سازی نعمده اثرات غیرمستقیم قابل کمی معمولاًهای ریلی و غیر ریلی مدنظر قرار بگیرد. بین گزینه

چون نسبت فایده به هزینه و ... وارد نمود و به همین  های پولیتحلیلدر  راها مستقیم آن طوربهتوان نمی

در فرآیند تحلیل اقتصادی ابتدا بدون در نظر  معمولاًشود. گفته می 1ها اثرات غیرپولیدلیل در مراجع به آن

 ازآنپسود. شها استخراج میگرفتن اثرات غیرپولی، تحلیل اقتصادی انجام شده و نسبت فایده به هزینه گزینه

گیرند دارند، وزن اثرات غیرپولی را نیز در نظر می 1هایی که نسبت فایده به هزینه بیشتر از برای مقایسه گزینه

 .   شودبهترین گزینه انتخاب  ترتیباینبهتا 

های همان کاهش هزینه ونقلحملهزینه و فایده دو تعریف معکوس همدیگر هستند. فواید سناریوهای 

در صورت اجرا نشدن سناریوها  دیگربیانبهکاهش زمان سفر و غیره است. ، یعنی کاهش تصادفات نقلوحمل

 ،ونقلحملشود. پس در این مطالعات منظور از فایده سناریوهای می های اضافی به جامعهباعث تحمیل هزینه

ها بر این کاهش هزینه شود. جوییصرفهشود در مصرف منابع اقتصادی ها است که باعث میکاهش هزینه

های در حال اجرا است در نظر ادامه وضع موجود و یا پس از ساخت پروژه عمدتاًاساس یک سناریوی پایه که 

 شود که در بندهای قبلی این سناریوی پایه توضیح داده شد.گرفته می

 هانآتوجه به ماهیت ریالی و برخی دیگر با  صورتبهها و منافع برخی هزینه با توجه به شرایط کشور ما

البته نوسانات شدید قیمت ارز در سالیان  .شده استارزی محاسبه  صورتبههای جهانی و لزوم لحاظ قیمت

                                                                                                                                                               
1 -Non Monetary 
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ادی انحراف نتایج تحلیل اقتصکاهش پیدا کند و همین عامل باعث  شدتبهگذشته باعث شده وزن منافع ریالی 

 10)حداقل  بلندمدتهای بزرگ شهری، برای افق پروژه فرآیند تحلیل اقتصادی کهاینشود. با توجه به می

ساله لحاظ شود  10میانگین  صورتبهها و منافع بایست قیمت واحد هر یک از هزینهشود، میساله( انجام می

غیرمنطقی بر نتایج نگذارد که در ادامه توضیحات لازم برای هر یک از  تأثیرتا نوسانات یک یا چند سال اخیر 

 شود.اده میها دآیتم

 در فرآیند تحلیل اقتصادی اصول و مفروضاتی به شرح زیر در نظر گرفته شده است:

 (1402های بازار آزاد سال با توجه به قیمت) هزار تومان 53000و یورو  50000نرخ تسعیر دلار  -

 1402سال پایه محاسبات:  -

 1403سال شروع ساخت:  -

 سال 3ها: ساخت تمام پروژه زمانمدت -

 1405ها: برداری از تمام پروژهرهسال به -

 سال 10ها: برداری تمام پروژهدوره تحلیل پس از شروع بهره زمانمدت -

 درصد 50عمر:  ارزش اسقاط پس از اتمام طول -

 درصد 7نرخ تنزیل:  -

 هزینه ثابت سناریوها )هزینه مسیر، تجهیزات و ناوگان(  -6-1

سناریوی دیگر جهت بررسی  12ر از سناریوی پایه، در بندهای قبلی به تفصیل عنوان شد، به غی طورهمان

در نظر گرفته شد و از منظر فنی و  اراکمسیرهای مختلف خطوط همگانی شهر  مسیر و نوع سیستم

به  های مربوطشامل هزینهنیز مورد بررسی قرار گرفت. در این بخش هزینه ثابت این سناریوها  محیطیزیست

و های به کار رفته در هر سناریناوگان، بر اساس نوع سیستم تأمینلازم و ساخت مسیر، خرید و نصب تجهیزات 

  محاسبه شده است.

ونقل همگانی به تفکیک هزینه لازم برای احداث های حملهزینه واحد هر یک از سیستم 1-6جدول در 

ستگاه، تجهیزات کنترلی مانند سیستم سیگنالینگ و ...( در مسیر و تجهیزات )شامل زیرساخت، روسازی، ای

های ذکر شده در این هزینه ناوگان در واحد یا اتوبوس محاسبه شده است. تأمینهای واحد کیلومتر و هزینه

ها در داخل کشور و یا در صورت نبود تجربه داخلی، از تجارب کشورهای بر مبنای تجارب اجرای آنجدول 

ها از منظر اقتصادی است، در بخش هدف اصلی مقایسه گزینه کهاینه شده است. با توجه به خارجی استفاد
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رسد اما در مرحله دوم مطالعات تفصیلی برای هر خط ریلی و غیر استفاده از مقادیر میانگین منطقی به نظر می

   .شوددقیق محاسبه  کاملاً صورتبهها بایست هزینهریلی می

 

 اراکهمگانی در نظر گرفته شده برای شهر های ها و مشخصات سیستمهزینه -1-6جدول 

 مقدار واحد عنوان نوع سیستم

 دیزلی اتوبوس تندرو

 (متری 18) 

 3/0 میلیون یورو بر کیلومتر ساخت مسیر و تجهیزات مربوط

 25/0 بوسمیلیون یورو برای هر اتو ناوگان تأمین

 8 سال طول عمر ناوگان

 150 نفر هر اتوبوس ظرفیت حداکثر

 130 نفر 0.85ظرفیت با لحاظ ضریب بار 

 دیزلی اتوبوس معمولی

 متری( 12) 

 - میلیون یورو بر کیلومتر ساخت مسیر و تجهیزات مربوط

 15/0 میلیون یورو برای هر اتوبوس ناوگان تأمین

 8 سال طول عمر ناوگان

 80 نفر هر اتوبوس ظرفیت حداکثر

 70 نفر 0.85ظرفیت با لحاظ ضریب بار 
 

در خصوص هزینه احداث اتوبوس تندرو با توجه به تغییرات قیمتی بسیار زیاد در کشور و وابستگی بخش 

در  BRTای در خصوص هزینه احداث ساخت مسیر به خارج از کشور، مطالعه بعضاًناوگان و  تأمینزیادی از 

، 1ارائه شده است ITDPکه توسط موسسه  BRTریزی خطوط سایر کشورها انجام گرفت. در راهنمای برنامه

جهان مورد بررسی قرار گرفته است  توسعهدرحالو  افتهیتوسعهشهر مختلف  42در  BRTهزینه احداث خطوط 

که مشاهده  طورهماناست.  شدهارائه  2-6جدول و میانگینی از هزینه احداث به دست آمده است که در 

میلیون دلار به ازای هر کیلومتر  10در حدود  BRTشود در نقاط مختلف جهان هزینه احداث یک خط می

های گوناگون متفاوت بوده است. در بوده است. البته این هزینه در کشورهای مختلف و حتی شهرها و خط

ها مطابق اجرا شده در سطح جهان به همراه مشخصات آن BRTترین خطوط هزینهمورد از کم 5، 3-6جدول

ترین خط بی آر تی هزینهشود کمکه مشاهده می طورهماناست.  شده، ارائه ITDPبا بررسی انجام شده توسط 

لیون دلار در هر کیلومتر هزینه داشته که البته طول بسیار زیاد می 1اجرا شده مربوط به پکن است که حدود 

ظر بندی انجام شده به نآرتی اندونزی است که با توجه به دستهخط بی ازآنپسآن در این زمینه اثرگذار است. 

 های تندرو پایه قرار گرفته است.رسد از کیفیت بالایی برخوردار نبوده و در رده اتوبوسمی
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میلیون یورو و هر  0.3حدود  BRT، احداث هر کیلومتر مسیر این مطالعات یند تحلیل اقتصادیاما در فرآ

گرفته شده است. بر این اساس و با توجه به تعداد ناوگان تخمین  در نظرمیلیون یورو  0.25تعداد ناوگان حدود 

میلیون یورو در نظر  1.2حدود هزینه احداث هر کیلومتر خط بی آرتی برای سناریوهای مختلف زده شده 

 .درصد خط تراموا لحاظ شده است 10جهان و تنها حدود  BRTخطوط  ترینهزینهکمگرفته شده که در سطح 

 

 1میانگین هزینه احداث خطوط اتوبوس تندرو در نقاط مختلف جهان -2-6جدول 

 عنوان
  -رهزینه به ازای هر کیلومت

 کشورهای با درآمد پایین

–هزینه به ازای هر کیلومتر   

کشورهای با درآمد بالا   

میلیون دلار 11.5 خط اتوبوس تندرو  میلیون دلار 10   

میلیون دلار 16.3 خط اتوبوس تندرو طلایی  - 

ایخط اتوبوس تندرو نقره میلیون دلار 9.5  میلیون دلار 9.7   

یون دلارمیل 9.6 خط اتوبوس تندرو برنزی میلیون دلار 10.3   

 

 ترین خطوط اتوبوس تندرو اجرا شده در سطح جهانهزینهپنج مورد از کم -3-6جدول

شهر-کشور  (kmطول خط ) نام خط 
 هزینه به ازای هر کیلومتر

 )میلیون دلار(

 نوع خط

اتوبوس تندرو   

پکن -چین  BRT Line 1 79  1.06 برنز 

جاکارتا-اندونزی  Transjakarta - Line 12 24 1.4 پایه 

لئون -مکزیک  Optibús Etapa 1 25 2.7 اینقره  

احمدآباد-هند  Janmarg BRT Phase 1 + 2 88 3 برنز 

جاکارتا-اندونزی  Transjakarta - Line 11 11 3.3 پایه 

 

نگهداری و در  منظوربهریزی صحیح ونقل، برنامهمللازمه حفظ و ارتقای عملکرد اجزای هر سیستم ح

صورت لزوم تعمیر آن است که این خود مستلزم تدارک و طراحی اصولی مراکز تعمیرات و نگهداری است. 

لحاظ شد. همچنین ارزش اسقاط  هاآن هزینه ساخت %2ها حدوداً برابر هزینه تعمیر و نگهداری تمام سیستم

منفعت مدنظر  عنوانبهدرصد ارزش اولیه لحاظ شد که  50ها حدود ام طول عمر آنها پس از اتماین سیستم

 شود.در نظر گرفته می

های ارز سال قیمتناوگان هر یک از سناریوهای مدنظر بر اساس  تأمینبر این اساس هزینه احداث و 

ساله،  10دوره تحلیل  با توجه به طول عمر هر سیستم و هزار تومان( محاسبه شده است 53)هر یورو  1402

مجدد  تأمینهزینه  ،. بر این اساس در فرآیند تحلیل اقتصادیمحاسبه شودتعداد خرید مجدد هر سیستم باید 
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 عنوانبهها مدنظر قرار بگیرد. البته در انتهای طول عمر ارزش اسقاط باید پس از اتمام طول عمر آن باید ناوگان

 50بایست درصد در هر مرحله نوسازی می 50توجه به ارزش اسقاط منفعت مدنظر قرار بگیرد. در اصل با 

گذاری پس از بررسی منافع این مورد در قالب جداول جریان سرمایهدرصد هزینه خرید ناوگان لحاظ شود. 

  سیستم ارائه خواهد شد.

یوی ای با سنارهمقایس صورتبهلازم به ذکر است در خصوص تعداد ناوگان مورد نیاز در هر سناریو، این کار 

تعداد اتوبوس معمولی  مثالعنوانبهصفر انجام شده و در جدول با عنوان تعداد ناوگان جدید ذکر شده است. 

است اما  دستگاه آن جدید 77دستگاه اتوبوس است که  207حدود  1405صفر در سال  گزینهمورد نیاز در 

رسد که عدد می 200حدود  اتوبوس جدید مورد نیاز بهبر تعداد کردن خطوط انبوهاضافهبا  5شماره  گزینهدر 

ها در که هزینهو با توجه به ایناست. به همین دلیل  اتوبوس بی آر تی 80اتوبوس معمولی و  120شامل 

ل جدیدی نیست و در جدو معمولی شود، نیازی به اضافه کردن هیچ اتوبوسمقایسه با سناریوی صفر لحاظ می

 نمایش داده شده است. صفراین مقدار با عدد 
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 گذاری هر یک از سناریوهاهزینه ثابت و سرمایه -4-6جدول 

 واحد عنوان
سناریو 

0 

سناریو 

1 

سناریو 

2 

 سناریو

 3 

 سناریو

 4 

 سناریو

 5 

 سناریو

 6 

 سناریو

 7 

 سناریو

 8 

سناریو 

9 

سناریو 

10 

سناریو 

11 

و سناری

12 

 1708 1670 1670 2257 2135 2149 2378 2264 2264 2061 2019 2043 619 میلیارد تومان مجموع هزینه ثابت سناریو

 70 70 70 75 75 75 83 83 83 75 75 75 0 کیلومتر مجموع طول خطوط اتوبوس تندرو

 275 280 280 304 304 304 276 276 276 302 308 308 407 کیلومتر مجموع طول خطوط اتوبوس معمولی

 50 45 45 81 74 75 87 80 80 71 64 64 0 اتوبوس تعداد اتوبوس تندرو دو کابین جدید

 5 9 9 2 0 0 0 0 0 0 2 5 77 اتوبوس تعداد اتوبوس معمولی جدید

 965 965 965 1104 1104 1104 1221 1221 1221 1104 1104 1104 0 میلیارد تومان هزینه ساخت مسیر و تجهیزات اتوبوس تندرو

 700 630 630 1134 1036 1050 1218 1120 1120 994 896 896 0 میلیارد تومان ناوگان اتوبوس تندرو دیزلی تأمینهزینه 

 40 72 72 16 0 0 0 0 0 0 16 40 616 میلیارد تومان ناوگان اتوبوس معمولی تأمینهزینه 

 1665 1595 1595 2238 2140 2154 2439 2341 2341 2098 2000 2000 0 میلیارد تومان مجموع هزینه اتوبوس تندرو

 40 72 72 16 0 0 0 0 0 0 16 40 616 میلیارد تومان مجموع هزینه اتوبوس معمولی

 0.50 0.45 0.43 0.43 0.56 0.54 0.54 0.55 0.53 0.53 0.53 0.50 0.50 میلیون یورو هزینه اتوبوس تندرو به ازای هر کیلومتر
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کنند. برای می از سیستم( اثر کنندهاستفادهمستقیم بر روی کاربر ) طوربهوها بر شهروندان اثرات سناری

وارده بررسی شوند،  هایی بر کاربر از نظر اقتصادی و هزینهونقلحملاثرات و پیامدهای یک سناریوی  آنکه

 از: اندعبارتشود. این معیارها می معیارهای زیر در نظر گرفته

 ارزش زمان سفر -

 مالکیت هایهزینه -

 برداریبهره هایهزینه -

شوند که می وسایل سفر به دو دسته همگانی )مانند اتوبوس( و غیرهمگانی )شخصی( تقسیم طورکلیبه

شوند. در این می بندیدستههمگانی و شخصی  ونقلحملبر همین اساس شهروندان نیز به دو دسته کاربران 

یم ا و برآورد هزینه هر اثر بر روی کاربران همگانی و شخصی پرداختهقسمت به بررسی انواع اثرات سناریوه

 شود.

 ارزش زمان سفر  -6-2

کند. در کنار این هزینه، می سرمایه یک مسافر در یک سفر، زمانی است که برای انجام آن صرف ترینمهم

به نیز وجود خواهند مشا هایی از قبیل کرایه، عوارض، سوخت و هزینههایهزینه معمولاًدر سفرهای طولانی 

در  جوییصرفهکند می داشت. در این میان آنچه بیش از هر مسئله دیگری ذهن یک مسافر را به خود مشغول

ولی که ارزش پ اندرسیدهاخیر بیشتر مطالعات مربوط به هزینه زمان سفر به این نتیجه  هایزمان است. در سال

 اسبه نمود.زمان سفر را باید بر مبنای دستمزد مسافران مح

نیست. دلیل این امر آن است که حقوق و مزایای  پذیرامکان سادگیبهدر عمل  سازیمعادلاین  وجودبااین

 مندنظام وتحلیلتجزیهکنند با یکدیگر متفاوت است. در می استفاده ونقلحملافراد مختلفی که از سیستم 

ه به یک مقدار که نماینده دستمزد تمام اعضای جامعه از همه این مقادیر استفاده نمود، بلک تواننمیاقتصادی 

جامعی را پیرامون ارزش زمان سفر  هایآمریکا توصیه متحدهایالات ونقلحملآماری است نیاز خواهد بود. اداره 

 هایوصیهت 5-6جدول  گیردبرمیها را در بزرگراه کنندگانمصرفبیشتری از  هایارائه نموده است که گروه

 دهد.می را نشان ونقلحملاداره 

که در کشورهای مختلف  ارزش زمانی در حقیقت بیانگر میزان ارزش زمان در واحد ساعت کاری است

های ترین منافع توسعه سیستمیکی از اصلی عنوانبهکاهش زمان سفر مسافران داری مقادیر متفاوتی است. 

شود و به همین دلیل محاسبات مربوط به ارزش زمان سفر از اهمیت زیادی برخوردار ونقل شناخته میحمل
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گیری شود اما محاسبه و اندازهیز باید در واحد ریال است. با توجه به واحد پولی کشور، ارزش زمان سفر ن

عنوان شد نوسانات بسیار زیاد ارزی در سالیان گذشته باعث شده تفاوت بسیار زیادی بین  قبلاًکه  طورهمان

های دلاری به وجود بیاید. به همین دلیل باید برای محاسبه درآمد متوسط مسافران در منافع ریالی و هزینه

 .شودساله گذشته مدنظر قرار گرفته و میانگینی از آن لحاظ  10وند ر اراکشهر 
 

 آمریکا در مورد ارزش زمان سفر ونقلحملپیشنهاد دپارتمان  -5-6جدول 
 مبنا ارزش دسته کاربران

 خودروی شخصی
 از حقوق %50 رانندگان )سفرهای روزانه(

 از حقوق %60 خودروی اشتراکی( -نندگان )سفرهای روزانهرا
 از حقوق %40 خودروی اشتراکی( -مسافران )سفرهای روزانه

 از حقوق %50 محلی(-رانندگان/ مسافران )سفر شخصی
 از حقوق %70 بین شهری(-رانندگان/ مسافران )سفر شخصی

 از کل درآمد %100 رانندگان/ مسافران )تجاری(
 عمومی ونقلحملیه وسایل نقل

 از حقوق %50 داخل وسیله )سفر روزانه و شخصی(
 از حقوق %100 مازاد هایزمان

 از کل درآمد %100 زمان داخل وسیله و مازاد سفر تجاری
 وسایل سنگین

 از کل درآمد %100 تمام زمان سفرها
 

 

با توجه به نتایج  اراکمتوسط درآمد سالانه، ماهانه و ساعتی هر فرد شاغل در شهر  6-6جدول در 

 1402تا  1392د طی سال شوتشر میآمارگیری از هزینه و درآمد خانوار شهری که توسط مرکز آمار ایران من

ارائه شده است. همچنین در این جدول با توجه به نرخ دلار آزاد هر سال، متوسط درآمد ماهانه هر فرد شاغل 

که  طورهماننیز نمایش داده شده است.  1-6شکل در واحد دلار نیز محاسبه شده است که تغییرات آن در 

شود نسبت درآمد ریالی به دلار مشاهده میکاهش بسیار شدید  1399تا  1396شود در دوره زمانی مشاهده می

بر همین اساس میانگین  .سال اخیر قرار دارد 10ترین سطح در پایین 1399درآمد هر فرد در سال  کهطوریبه

است. متوسط درآمد ماهانه هر  شدهارائه  6-6جدول دلاری محاسبه شد که در  صورتبهسال اخیر  10درآمد 

ساعت کاری در هر ماه،  178دلار بوده که با لحاظ  270سال گذشته حدود  10طی  اراکفرد شاغل در شهر 

مان سفر دلار بوده است که مبنای محاسبات مربوط ارزش ز 5/1متوسط درآمد ساعتی هر فرد شاغل حدود 

 گیرد.قرار می
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 1 1402تا  1392از سال  اراکمتوسط درآمد هر خانوار و فرد شاغل شهر  -6-6جدول 

 سال
متوسط تعداد افراد در 

 خانوارها

متوسط تعداد افراد 

 دارای درآمد

درصد افراد 

 دارای درآمد

جمع درآمد سالانه یک 

 اراکر شهری خانوا

 )هزار تومان(

متوسط درآمد ماهانه 

 اراکهر فرد شاغل 

 )هزار تومان( 

متوسط درآمد ساعتی 

ساعت کار  178به ازای 

 ماهانه )هزار تومان(

  **نرخ ارز

 )هزار تومان(

متوسط درآمد 

ماهانه هر فرد 

 )دلار(

1402 3.16 2.00 0.666 174334 7264 40.81 50 145 

1401 3.16 2.11 668.0  148674 5872 33.0 44 133 

1400 3.13 1.96 0.626 101064 4297 24.1 27 159 

1399 3.17 1.8 0.568 60545 2803 15.7 25 112 

1398 3.14 1.33 0.424 41947 2628 14.8 12 219 

1397 3.15 1.37 0.435 34644 2107 11.8 12 176 

1396 3.19 1.28 0.401 28024 1825 10.3 4.2 434 

3951  3.34 1.31 0.392 25206 1603 9.0 3.6 445 

1394 3.42 1.27 0.371 21823 1432 8.0 3.6 398 

1393 3.44 1.23 0.358 18771 1272 7.1 3.6 353 

1392 3.3 1.24 0.376 14514 975 5.5 3.6 271 

52.1 سال گذشته به دلار 10طی  اراکاعتی هر فرد در شهر متوسط درآمد س 270 سال گذشته 10به دلار طی  اراکمتوسط درآمد ماهانه هر فرد در شهر   

بر اساس نرخ دلار در بازار آزاد**   
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 دلار -1402تا  1392از سال  اراکتغییرات متوسط درآمد هر فرد شاغل در شهر  -1-6شکل 

 

های اقتصادی مشابه، ارزش زمان سفر را تنها برای افراد تحلیل در اکثر منابع جهانی و کهایننکته بعدی 

بایست درصد افراد کنند. به این منظور میکنند و برای افراد غیر شاغل ارزشی لحاظ نمیشاغل محاسبه می

تا مبنای محاسبات قرار بگیرد.  شودمشخص  اراکشاغل در هر یک از سفرهای شخصی و همگانی در شهر 

به تفکیک نوع وسیله را بر اساس پایگاه  اراکتعداد سفرهای روزانه افراد شاغل و غیرشاغل شهر  7-6جدول 

درصد  62شود حدود که مشاهده می طورهماندهد. نمایش می 1386مقصد سال  -مبدأداده آمارگیری 

، اتوبوس غیرواحد، موتورسیکلت( توسط شاغلین انجام بوسسفرهای غیرهمگانی )سواری شخصی، وانت، مینی

 درصد است.  27حدود سفرهای همگانی )تاکسی و اتوبوس واحد(  درشود و این در حالی است که این عدد می
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 سهم شاغلین در سفرهای همگانی و غیر همگانی -7-6جدول 

 وسیله سفر کد
 عداد سفر روزانهت

 درصد شاغلین
 کل افراد شاغلین

%65 497857 325463 سواری شخصی 1  

%43 112038 48220 تاکسی 2  

%0 20952 18246 وانت 3  

%87 18977 9541 مینی بوس 4  

%50 123588 36663 اتوبوس واحد 5  

%66 29296 19252 اتوبوس غیر واحد 6  

%83 20408 17017 موتور سیکلت 7  

%43 17432 7461 دوچرخه 8  

%85 7331 6221 سایر وسایل نقلیه 9  

%62 575844 357023 سفرهای غیر همگانی  

%27 272035 73449 سفرهای همگانی )تاکسی و اتوبوس واحد(  

 

 اراک، ارزش زمان سفر واحد سفرهای همگانی و غیرهمگانی برای شهر شدهعنوانبر اساس مطالب 

 در نظر گرفته شد. 8-6جدول  صورتبه

 

  سفر برآورد ارزش زمان -8-6جدول 

 مقدار واحد عنوان

 270 دلار سال اخیر 10طی  اراکمتوسط درآمد ماهانه هر فرد شاغل در شهر 

 178 ساعت تعداد ساعت کاری در هر ماه

 1.52 دلار سال اخیر 10طی  اراکمتوسط درآمد ساعتی هر فرد شاغل در شهر 

 50 هزار تومان نرخ دلار

 75000 هزار تومان درآمد ساعتی هر شاغل برای محاسبات اقتصادی

 37500 هزار تومان ارزش زمان سفر درون خودرو همگانی

 75000 هزار تومان ارزش زمان سفر بیرون خودرو همگانی

 37500 هزار تومان زمان سفر خودرو شخصی ارزش

 62 درصد درصد افراد شاغل در سفرهای غیرهمگانی

 27 درصد درصد افراد شاغل در سفرهای همگانی
 

 برداری، مالکیت و تعمیر و نگهداریهای بهرههزینه -6-3

ته سفرهای توان در دو دسآن اثرات مربوطه را می تبعبهکه عنوان شد سفرهای شهروندان و  طورهمان

ی، بردارهای مربوط به بهرهبندی نمود. در این بخش از گزارش هزینههمگانی و غیرهمگانی )شخصی( تقسیم

 مالکیت و تعمیر و نگهداری هر یک از این دو دسته مورد بررسی قرار گرفته است.
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 و مالکیت وسایل نقلیه شخصی برداریبهره هایهزینه -6-3-1

وابسته به مالکیت خودرو است و ارتباطی با میزان  صرفاً بیمه و عوارض مالکیت خودرو همانند  هایهزینه

می شناخته برداریبهره هایهستند که تحت عنوان هزینهها استفاده از خودرو ندارد. گروهی دیگری از هزینه

نه ند هزیی هستند که وابسته به میزان استفاده از خودرو هستند )همانهایهزینه برداریبهره هایشوند. هزینه

 سوخت، تعویض روغن، لاستیک و تعمیرات(.

بر این باورند که تنها  ایعدهمالکیت بر ارزیابی اقتصادی دو نظر وجود دارد.  هایهزینه تأثیردرباره 

 -در ارزیابی اقتصادی مهم است و مالکیت خودرو تنها وابسته به خصوصیات اقتصادی برداریبهره هایهزینه

بر مالکیت خودرو یا عدم  تأثیریات عملکردی شبکه همانند )زمان و سرعت سفر( اجتماعی است. خصوصی

 همگانی )انتخاب وسیله سفر( ونقلحملدرباره استفاده از وسایل شخصی یا  گیریتصمیممالکیت آن ندارد. 

را در ارزیابی  یبرداربهره هایتنها هزینه درنتیجه( خودرو است. برداریبهره) 1متغیر هایتنها وابسته به هزینه

 کنند.می اقتصادی لحاظ

در  مالکیت نیز های، هزینهبرداریبهره هایاما مخالفین این عقیده، بر این باور هستند که علاوه بر هزینه

بلندمدت  و مدتکوتاه هایدر افق برهای انبوهگسترش سیستماست. طبق این نظر،  تأثیرگذارارزیابی اقتصادی 

 گیریتصمیم، این بهبودها در بلندمدت در درنتیجهشود. می همگانی ونقلحملیستم باعث بهبود شرایط س

جانبی،  های، هزینهرواینگذارد. از می آن مالکیت خودرو اثر تبعبهخانوارها در مورد انتخاب وسیله سفر و 

 دهند.می مالکیت خودرو )بیمه، عوارض و همانند آن( را در ارزیابی سناریو مدنظر قرار هایهزینه

 برداریبهره هایدیدگاه این گزارش بر پایه دیدگاه دوم است و در ارزیابی اقتصادی سناریوها، هم هزینه

ای که به البته در خصوص هزینه مالکیت خودرو، تنها هزینه مالکیت. هایشود و هم هزینهمی در نظر گرفته

 گیرد.قرار مینوعی با میزان مسافت طی شده ماشین در ارتباط است مدنظر 

شوند که وابسته به می تعمیرات و نگهداری خودروهای شخصی های، شامل هزینهبرداریبهره هایهزینه

قطعات  هایمیزان استفاده کاربر از خودرو است. تعمیرات و نگهداری از وسایل نقلیه شخصی شامل هزینه

دهد. بر اساس این جدول، هزینه تعمیرات و می تعمیرات را نشان ریز هزینه 9-6جدول مصرفی است که در 

 .میلیون تومان است 4حدود  1402های سال با توجه به قیمتنگهداری وسایل نقلیه شخصی در یک سال، 

 

                                                                                                                                                               

Variable Cost 1 



  

 

 

 

 103صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 14021در سال  رونگهداری و تعمیرات خود ریز هزینه -9-6جدول 

 کیلومتراژ تعویض موضوع ردیف
 تعداد دفعات 
 تعویض در سال

 هزینه قطعه
 )هزار تومان( 

 هزینه اجرت
 )هزار تومان(

 جمع هزینه
 )هزار تومان(

 هزینه در هر سال
 )هزار تومان(

 529 352 74 278 1/50 10000 روغن موتور 1

 85 222 74 148 0/38 40000 روغن گیربکس 2
 64 43 - 43 1/50 10000 تر روغنفیل 3
 111 37 - 37 3 5000 فیلتر هوا 4

 85 56 - 56 1/50 10000 فیلتر بنزین 5
 13 28 - 28 0/50 30000 فیلتر هوای کابین 6
 1259 3778 74 3704 0/33 45000 چهار حلقه لاستیک 7

 204 407 74 333 0/50 30000 شمع و وایر 8
 177 352 74 278 0/50 30000 لنت جلو 9
 204 407 130 278 0/50 30000 لنت عقب 10

 429 2000 333 1667 0/21 70000 دیسک و صفحه کلاچ 11
 159 315 56 259 0/50 30000 تسمه پروانه 12
 111 519 185 333 0/21 70000 تسمه تایم 13

 222 37 0 37 6 - شستشوی کامل 14
 310 926 296 630 0/33 45000 جلوبندی 15

 3961 9480 1371 8109  جموعم
 

 شوند:می یممالکیت خودرو به دو دسته عمده تقس هایهزینه 

 بیمه و عوارض شهرداری -

 استهلاک -

 و به مسافت سفر بستگی ندارد امامالکیت خودرو است  هایبیمه و عوارض، جزء هزینه هایاگرچه هزینه

به  اً صرفکه میزان مالکیت خودرو با توجه به اینها باید پرداخت شود. صرف داشتن وسیله نقلیه این هزینه

این پارامتر  اراککند و از طرفی در مدل تولید و جذب شهر خاطر گسترش خطوط همگانی کاهش پیدا نمی

  شود.این هزینه در محاسبات در نظر گرفته نمی ،وارد شده

ک آن و ارزش اسقاط آن تغییر در خصوص هزینه استهلاک با افزایش استفاده از وسیله میزان استهلااما 

 برای محاسبهکند و به همین دلیل در این گزارش این بخش از هزینه مالکیت خودرو در نظر گرفته شد. می

هزینه استهلاک خودرو، متوسط طول عمر خودروها باید مدنظر قرار بگیرند. متوسط عمر خودروها در شهر 
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میلیون  340سط هزینه خرید یک خودرو در این شهر حدود است. متوگرفته شده  در نظرسال  10برابر  اراک

 هایهزینه 10-6جدول در  درصد قیمت صفر کیلومتر فرض شده است. 5تومان و هزینه استهلاک سالانه معادل 

 شده است. دادهن و مالکیت خودرو است نشا برداریبهره هایوسایل نقلیه شخصی که شامل هزینه

 

 1402در سال  وسایل نقلیه شخصی هایهزینه -10-6جدول 

 مقدار واحد عنوان

 15193 کیلومتر متوسط کیلومتر طی شده یک خودرو در سال

 10 سال متوسط عمر خودرو

 340 میلیون تومان متوسط هزینه خرید خودرو

 %50 درصد قاط خودرو نسبت به قیمت خریدارزش اس

 17 میلیون تومان استهلاک یک خودرو در هر سال

 1119 تومان کیلومتر-هزینه استهلاک یک خودرو به ازای هر خودرو

 3.96 میلیون تومان هزینه تعمیرات و نگهداری وسایل نقلیه شخصی در یک سال

 261 تومان ومترکیل-هزینه تعمیرات و نگهداری به ازای هر خودرو

 همگانی ونقلحملسیستم  برداریبهرههزینه  -6-3-2

 هنیاستهلاک، هز نهیهز ،یانسان یروین نهیشامل هز یونقل همگانحمل ستمیدر س یبرداربهره نهیهز

انجام شده و استفاده از  یهایبخش با استفاده از بررس نی. در اشودیم هینقل لیوسا مهیو ب یو نگهدار ریتعم

مختلف با توجه به  یهادر بخش یهمگان ستمیس هاینهیهز یراناتوبوس یبردارران حوزه بهرهتجارب مشاو

 .داده شده است شنمای 13-6جدول  تا 11-6جدول استخراج شد که در  1402سال  یهامتیق
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 1402اتوبوس در کشور در سال  یو نگهدار ریتعم نهیمتوسط هز -11-6جدول 

 شرح هزینه
 میانگین سالانه یک اتوبوس

 )میلیون تومان(

 33 های فنی )روغن موتور، روغن هیدرولیک، روغن گیربکس و فیلترهای مورد نیاز(سرویس

 2 کارواش

 26 لاستیک

 7 باتری

 32 تعلیق، چرخ، لنت )قطعات و اجرت(سیستم 

 106 تعمیر موتور در صورت فرسودگی ناوگان( ویژهبهتعمیرات سنگین )

، رادیاتور، واترپمپ، تعمیر فنرهامانند کمکهای مربوط به خرید یا تعمیر قطعات )سایر هزینه 

 رلیک فرمان و غیره(دینام، آمپرها و کلیدها، تسمه پروانه، چهارشاخه گاردان، اگزوز، پمپ هیدو

185 

 22 متوسط بیمه شخص ثالث اتوبوس

 413 مجموع هزینه تعمیر و نگهداری سالانه

 45900 کیلومتر( 150روز و روزانه  300متوسط پیمایش سالانه )

 8996 تومان-کیلومتر-متوسط هزینه تعمیر و نگهداری به ازای یک خودرو

 

 1402رانی در کشور در سال اتوبوس نیروی انسانی نهیهزمتوسط  -12-6جدول 

 میانگین یک اتوبوس )میلیون تومان( شاخص

 288 سالانه-دستمزد راننده اصلی و پشتیبان

 10 سالانه-اجتماعی( تأمینبیمه اتوبوسران )

 24.8 تومان-ماه( 12هزینه ماهانه نیروی انسانی به ازای هر اتوبوس)

  992,600  تومان-روز کاری( 25هزینه روزانه نیروی انسانی به ازای هر اتوبوس )

 

 1402در کشور در سال  معمولی استهلاک اتوبوس نهیهزمتوسط  -13-6جدول 

 میانگین یک اتوبوس )میلیون تومان( شاخص

 8000 یلیون تومانم-ارزش اولیه هر اتوبوس

 8 طول عمر مفید هر اتوبوس

 %50 ارزش اسقاط هر اتوبوس

 500 میلیون تومان-هزینه استهلاک سالیانه هر اتوبوس

 41.7 میلیون تومان -هزینه استهلاک ماهیانه هر اتوبوس

  1369863  هزینه استهلاک روزانه هر اتوبوس

 هزینه تصادفات -6-4

ها های غیرمستقیم تصادفات است. این هزینهل اساسی مربوط به هزینهدر محاسبه هزینه تصادفات، مشک

ها، از دست رفتن توانایی کار و تولید در جامعه، هزینه جراحات روانی، غم و شامل از دست رفتن جان انسان
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ها، بروز خانواده یدگیپاشازهمفرهنگی و اجتماعی تصادفات مانند  به تبعاتغصه، آثار اقتصادی مربوط 

 1ها است.های گوناگون وابسته به آنهای تربیتی در فرزندان و همچنین هزینه اتلاف وقتاهنجارین

حرمتی به شمار ها شاید نوعی بیاستدلال شود که تعیین قیمت برای جان انسان طورنیاممکن است 

ود و اگر قرار است آید. اما ثابت شده که اگر قرار است خسارت شخص مصدوم یا خانواده او به نوعی جبران ش

ی ونقلحملهای و راهداری و طرح یسازراههای مهندسی آثار اقتصادی تصادفات در ارزیابی اقتصادی پروژه

 مدنظر قرار گیرد، تنها راه تعیین مبلغی برای کمی سازی هزینه ناشی از هر تصادف است.

ینه یک فقره فوت، جرح و خسارت پذیرد. در ابتدا هزبرای برآورد هزینه تصادفات دو فعالیت صورت می

کیلومتر طی شده، هزینه انواع  -شود. در قسمت بعدی با توجه به آمار تصادفات و خودروتصادفات برآورد می

 شود.می ارائهکیلومتر  -تصادفات به ازای هر خودرو

ای اجز توان در سه دسته تصادفات فوتی، جرحی و خسارتی گنجاند،با توجه به اینکه تصادفات را می

 شوند:هزینه تصادفات به شرح زیر تعریف می

 های مستقیم و محسوسهزینه -الف

موقت اشیاء و  ازکارافتادگیصدمات وارد شده به وسایل نقلیه و دیگر اموال مختلف )شامل هرگونه  -

 صدمات وارد شده به اشیاء واسط(.

 های درمانی و از جمله هزینه آمبولانس.هزینه -

های بیمه، پلیس و ی که بتوان آن را به وقوع تصادف مربوط دانست، مانند هزینههزینه ادار هرگونه -

 دستگاه قضایی.

در تصادف درگیر  مستقیماًاز جاده که  کنندگاناستفادههزینه تأخیرهای ایجاد شده برای دیگر  -

 اند.نبوده

 های غیرمستقیم برای جامعهکلیه هزینه -ب

ها و خدمات گوناگون، ناشی از زخمی شدن افراد سرویس رائهاکاهش تولید خالص کالاهای مختلف و  -

 اند.با احتساب مصرف حذف شده آنانی که از بین رفته

کاهش خالص  هرگونههای ایجاد شده در درآمد و عایدات اشخاص در محدوده اجتماع ناشی از جابجایی -

 در تولید در اثر مجروح شدن یا کشته شدن افراد.

                                                                                                                                                               
 1388، ونقلحمل، اسماعیل آیتی، پژوهشکده "هزینه تصادفات"1 
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 های فعال اجتماع در اثر زخمی یا کشته شدن افراد.ی زیرمجموعهآثار اقتصادی حاضر رو -

 های اجتماعی غیرمحسوس هزینه -

 درد، غم، ترس و صدمات روحی و روانی ناشی از تصادفات. -

 هزینه اجتماعی ریسک واقع شدن در یک تصادف. -

جزای تصادف ، برای محاسبه هر یک از ا"هزینه تصادفات ترافیکی ایران"آیتی در کتاب خود به نام 

 14-6جدول به شرح  1380ها هزینه تصادفات کشور در سال شرواینکارگیری داده است. با به ارائههایی روش

 شود.محاسبه می

 ئهاارها با توجه به آماری که رسماً توسط سازمان پزشکی قانونی ایران باید توجه داشت که این هزینه

، به میزان 1380شده، برآورد شده است. بر اساس این آمار تعداد کشته شدگان تصادفات ترافیکی ایران در سال 

هزار نفر بوده  450نفر و تعداد کل تصادفات در حدود  600/117ها نفر اعلام شده و تعداد زخمی 727/19

 است.
 

 به میلیارد ریال  1380اجزا و مقدار هزینه تصادفات ترافیکی ایران در سال  -14-6جدول 

 جمع
 اداری )دادگاه،

 بیمه و ...(

 تجهیزات و

 آلاتنیماش

 کشته شدگان،

 ها و غم و غصهمعلولیت
 وقت

 درمان

 مجروحان

 اجزای

 هزینه

 1375سال  92/452 44/102 45/4972 55/8792 65/2860 01/18963

 1380سال  23/945 79/213 32/15129 67/17316 07/5970 08/39575

 

زیر به  صورتبه 1380شدگان برای هر تصادف در سال با توجه به جدول بالا هزینه وارده ناشی از کشته

 آید:دست می

 ها و درد و غم = هزینه کشته شدگان، معلولیت32/15129×1000÷ 19727 =  93/766میلیون ریال    

 = هزینه درمان مجروحان برای هر تصادف23/945×1000÷ 117600=  04/8       ل   میلیون ریا

 ها برای هر تصادف= سایر هزینه23/23500× 1000÷ 450000  22/52  میلیون ریال

 

میلیون ریال و  93/766ها و درد و غم برای هر تصادف معادل بنابراین هزینه کشته شدگان، معلولیت

 22/52های تصادف برابر میلیون ریال و سایر هزینه 04/8رمان مجروحان برای هر تصادف معادل هزینه د

های ناشی از اتلاف وقت، کارهای اداری و خسارات همه تصادفات، هزینه ازآنجاکهشود. میلیون ریال برآورد می

ها برای انواع تصادفات )فوتی، شود این هزینه، برای سادگی فرض میرندیگیبرمآلات را در تجهیزات و ماشین
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جرحی و خسارتی( یکسان و برابر است. بنابراین هزینه ناشی از یک تصادف فوتی برابر مجموع سه هزینه فوق 

هزینه درمان مجروحان برای هر تصادف و  کردنجمعاست. به همین صورت هزینه هر تصادف جرحی نیز از 

ه هر گویای هزین ییتنهابهمورد تصادفات خسارتی نیز این عدد شود. در های تصادفات محاسبه میسایر هزینه

 تصادف خسارتی است.

جدول محاسبه شد که در  1402تا  1380هزینه تصادفات از سال  ،بر این اساس و با توجه به نرخ تورم

 نمایش داده شده است. 6-15
 

 1)میلیون ریال( 1402تا  1380های هزینه تصادفات در سال -15-6جدول 

 سال
 هزینه هر تصادف هزینه اجزای هر تصادف

 خسارتی جرحی فوتی هاسایر هزینه هزینه درمان هر مجروح هزینه هر کشته

1380 767 8 52 827 60 52 

1381 888 9 60 958 70 60 

1382 1027 11 70 1107 81 70 

1383 1183 12 81 1276 93 81 

1384 1326 14 90 1430 104 90 

1385 1506 16 103 1624 118 103 

1386 1783 19 121 1923 140 121 

1387 2247 24 153 2423 177 153 

1388 2472 26 168 2666 194 168 

1389 2842 30 194 3066 223 194 

1390 3468 36 236 3740 272 236 

1391 4525 47 308 4881 356 308 

1392 6096 64 415 6574 479 415 

1393 7046 74 480 7600 554 480 

1394 7885 83 537 8504 620 537 

1395 8595 90 585 9270 675 585 

1396 9420 99 641 10160 740 641 

1397 11769 123 801 12694 925 801 

1398 15300 160 1042 16502 1202 1042 

1399 19890 208 1354 21452 1563 1354 

1400 27845 292 1896 30033 2188 1896 

1401 38984 409 2654 42047 3063 2654 

1402 54577 572 3716 58865 4288 3716 

                                                                                                                                                               
 1399تا  1380و با اعمال نرخ تورم از سال  1388، دکتر اسماعیل آیتی، "هزینه تصادفات "بر اساس مطالعات  - 1
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استفاده درست از هزینه تصادفات در محاسبات اقتصادی لازم است هزینه تصادفات به واحد  منظوربهاما 

افزاری امکان محاسبه تقریبی تعداد و هزینه های مدل نرمکیلومتر تبدیل شود تا با توجه به خروجی-خودرو

برای این منظور از آمار تصادفات دریافت شده از پلیس راهور و . شودتصادفات در سناریوهای مختلف فراهم 

  .شداستفاده  1395 که مربوط به سال در سال اراکپزشکی قانونی شهر 

 

 کیلومتر-به ازای یک خودرو اراکشهر تصادفات  برآورد هزینه -16-6جدول 

 خسارتی جرحی فوتی   

 2337 2687 32 1395در سال  تصادفاتتعداد 

 ------- 3162 34 1395 -تعداد افراد صدمه دیده 

 ------- 6324 153 تعداد واقعی افراد صدمه دیده  

 3716.1 4288.1 58865.2 1402-هزینه هر تصادف )میلیون ریال(

 8684.6 27118 9006 هزینه کل تصادفات )میلیارد ریال(

 44809 جمع هزینه تصادفات )میلیارد ریال(

 1884 کیلومتر طی شده سالانه -میلیون خودرو

 2379 1402-تومان-کیلومتر -هزینه تصادف به ازای یک خودرو

 نه مصرف سوخت هزی -6-5

شود. برای ارزیابی هزینه سوخت در محسوب می برداریبهرههای هزینه تریناصلیهزینه سوخت از 

. ودشسناریوهای مختلف، دو فعالیت باید انجام گیرد. ابتدا میزان مصرف سوخت وسایل نقلیه مختلف تعیین 

یان ب ترپیشکه  طورهمانص شود. مشخیا هر لیتر سپس هزینه سوخت به ازای پیمایش هر کیلومتر مسیر 

بایست هزینه مصرف می شوند در همین راستامی شد، وسایل سفر به دو دسته شخصی و همگانی تقسیم

 جداگانه محاسبه شود. طوربهسوخت شخصی و همگانی 

 و های دولتی باید مدنظر قرار بگیرددر محاسبات مالی و اقتصادی قیمت واقعی بنزین بدون لحاظ یارانه

یمت قدهد میانگین ها نشان میبررسی .شودهایی جهانی و بر مبنای دلار استفاده از قیمت به همین دلیل باید

های داده اساسسنت بوده است. همچنین بر  53در طول سالیان گذشت در حدود ( 1RBOBهر لیتر بنزین )

شکل قه مطابق آمار ارائه شده در در کشورهای منط 2023در سپتامبر سال و گازوئیل قیمت بنزین  منتشرشده

دلار برای هر لیتر بنزین به  33/1و ترکیه با  33/0مطابق آمار ارائه شده کویت با . 2است 17-6جدول و  6-2

                                                                                                                                                               
1 - Reformulated gasoline Blendstock for Oxygen Blending 

2 https://www.globalpetrolprices.com/gasoline_prices/ 
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 ذکر است قیمت بنزین در اند. همچنین لازم بهها را به خود اختصاص دادهترتیب کمترین و بیشترین قیمت

از طرف دیگر  تومان( برای هر لیتر است. 37909دلار )معادل  76/0میانگین برابر  صورتبهکشورهای همسایه 

در  و گازوئیل ها پالایشی مشخص شد قیمت فروش بنزینهای مالی حسابرسی شده شرکتدر بررسی صورت

 بوده است.تومان برای هر لیتر  20800و  16700برابر  1401سال 

 

 
 2023در کشورهای همسایه در سپتامبر میانگین قیمت هر لیتر بنزین  -2-6شکل 

 

 2023در کشورهای همسایه در سپتامبر  گازوئیلمیانگین قیمت هر لیتر  -17-6جدول 

 قیمت به تومان به دلار قیمت کشور

 18600 0.372 کویت

 23850 0.477 بحرین

 30150 0.603 قزاقستان

 28150 0.563 قطر

 23550 0.471 آذربایجان

 33500 0.67 عمان

 10000 0.2 عربستان 

 48600 0.972 امارات

 57600 1.152 پاکستان

 56150 1.123 هند

 72900 1.458 ترکیه

 36641 0.73 میانگین
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و ( 1RBOB) میانگینی از قیمتبر این اساس در محاسبات اقتصادی این گزارش، قیمت هر لیتر بنزین 

سنت  60درصد آن یعنی حدود  90هر لیتر گازوییل حدود  سنت و 66کشورهای منطقه برابر  میانگین قیمت

 درنظر گرفته شد.

اد محاسبه شده برای سایر شهرهای و اعدهمچنین بر اساس تجربیات مشاور در مطالعات جامع گذشته 

لیتر و متوسط مصرف گازوئیل هر اتوبوس در  125/0متوسط مصرف بنزین هر خودرو در هر کیلومتر  کشور،

هزینه بنزین به تومان،  50000با احتساب قیمت دلار  بدین ترتیب لیتر فرض شده است. 51/0هر کیلومتر 

تومان  15300کیلومتر برابر  -هزینه گازوئیل به ازای هر خودرو تومان و 4125کیلومتر برابر  -ازای هر خودرو

 دهد.می مصرف سوخت هر دو وسیله سفر شخصی و همگانی نشان 18-6جدول شود. در  محاسبه

 

 1402-سایل نقلیه شخصی و همگانیهزینه مصرف سوخت و -18-6جدول 

 مقدار واحد عنوان

 66 سنت هزینه هر لیتر بنزین 

 60 سنت هزینه هر لیتر گازوییل 

 125/0 لیتر متوسط مصرف بنزین خودروها در هر کیلومتر

 51/0 لیتر ها در هر کیلومترمتوسط مصرف گازوییل اتوبوس

 50000 تومان نرخ تسعیر دلار

 4125 تومان کیلومتر-ازای هر خودروهزینه بنزین به 

 15300 تومان کیلومتر-هزینه گازوییل به ازای هر خودرو

 محیطیزیستهزینه اثرات  -6-6

در اثر مصرف سوخت است. گازهای ها از آثار استفاده از وسایل نقلیه موتوری، انتشار آلایندهدیگر یکی 

است که بخش  توجهجالبگذارند. می یجابه زیستمحیطاثرات منفی و به سزایی را بر  ایگلخانهآلاینده و 

ه گزافی را ب هایسالانه هزینه کهطوریبهدارد، ها بیشترین سهم را در تولید و انتشار این آلاینده ونقلحمل

ناشی  محیطیزیست هایتواند در کاهش آسیبمی کند. توجه به این مسئله تا حد زیادیمی تحمیلها دولت

ین است که بسیاری از قوان ایاندازهبهباشد. اهمیت این مسئله  تأثیرگذار ایگلخانهای آلاینده و از انتشار گازه

 اندداشتهتوجه  هاآناز بخش انرژی و اثرات  ایگلخانهنیز به انتشار گازهای آلاینده و  المللیبینو مقررات 

اره نموده است. همچنین در قالب دستور طرح ژوهانسبورگ که به بحث انرژی در بستر توسعه پایدار اش ازجمله

( بر CSDکمیسیون توسعه پایدار ) های، پروتکل کیوتو و بسیاری از نشستوهواآب، کنوانسیون تغییر 21کار 

                                                                                                                                                               
1 - Reformulated gasoline Blendstock for Oxygen Blending 
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خش ب محیطیزیستلزوم افزایش کارایی انرژی و استفاده از منابع تجدیدپذیر برای کاهش تبعات و صدمات 

 ت.ویژه صورت گرفته اس تأکیدانرژی 

یا سوء یک آلاینده بر محصولات کشاورزی،  کنندهتخریباست که اثرات  ایهزینههزینه اجتماعی، 

در نظر گرفته  شدهتماماست که در قیمت  ایهزینهکند و اغلب می ، مواد و سلامت انسان را برآوردهااکوسیستم

 ایانهگلختشار مواد آلاینده و گازهای . در تعریف دیگر، به مجموع پولی که بتواند صدمات ناشی از انشودنمی

تخریب، نیاز به  هایشود. برای محاسبه هزینهمی اجتماعی گفته هایرا جبران نماید، هزینه تخریب یا هزینه

 هایهزینه 19-6جدول اثرپذیر )انسان و طبیعی( است. در  هایدر محیطها و فعالیتها کمی کردن اثر آلاینده

های آلاینده 4در این جدول هزینه تولید  دهد.می را نشان محیطیزیستهوا و سایر اثرات  هایانتشار آلاینده

از دستورالعمل مطالعات جامع  آلایندگی صوتیو  1 محیطیزیستهای هوا بر اساس یورو و از راهنمای قیمت

 .استخراج شده است( وبودجهبرنامهسازمان  801طه شماره ونقل شهری و حومه )ضابحمل

 

 1402-محیطیزیست هایانتشارات آلاینده هوا و سایر هزینه هایهزینه -19-6جدول 

 مقدار واحد عنوان

 7/38 یورو PM2.5هزینه تولید هر کیلوگرم 

 0526/0 یورو COهزینه تولید هر کیلوگرم 

 15/1 یورو HCهزینه تولید هر کیلوگرم 

 8/14 یورو Noxهزینه تولید هر کیلوگرم 

 336 تومان کیلومتر-آلودگی صوتی به ازای هر خودرو
 

است.  ارائه شده ات اقتصادیشده برای محاسبهای واحد در نظر گرفتهای از هزینهخلاصه 20-6جدول در 

، فایده مبلغ بلیت همگانی نیز در نظر های قبلیدر بخش شدهعنوانهای واحد بر هزینهعلاوه این جدول در 

گرفته شده است. قیمت بلیت سیستم همگانی جز منافعی است که باید با لحاظ ملاحظاتی خاص مدنظر قرار 

ملی متفاوت است زیرا در محاسبات بگیرد. نحوه لحاظ این قیمت در محاسبات بنگاه اقتصادی و محاسبات 

رسد. اما در محاسبات ملی تنها باید تفاوت درآمد بنگاه اقتصادی تمام هزینه بلیت یک خط به آن بنگاه می

حاصل از ارتقا سیستم همگانی نسبت به سیستم همگانی قبلی مدنظر قرار بگیرد و نباید کل درآمد حاصل از 

حاظ شود. به همین منظور در این گزارش )با توجه به رویکرد تحلیل منفعت سیستم ل عنوانبهفروشی بلیت

تومان لحاظ شد و برای هر یک  1250حدود  1402برای سال  اراکملی( قیمت بلیت خطوط عادی در شهر 

                                                                                                                                                               
1 -Environmental Prices Handbook, Delft, CE Delft, October 2018 
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 و هها مبلغ کل کرایه روزانه و سالانه به دست آمداز سناریوها با توجه به تعداد مسافر هر کدام از سیستم

 تا منفعت سناریو از این منظر به دست بیاید.  شودمیاز مبلغ کرایه سناریو صفر )عدم انجام کار( کسر  ازآنپس

 

  1402-های واحد در نظر گرفته شده برای محاسبات اقتصادیخلاصه هزینه -20-6جدول 

 مقادیر واحد واحد عنوان دسته

 ر ارزنرخ تسعی
 50 هزار تومان دلار

 53 هزار تومان یورو

 زمان سفر

00075 تومان دستمزد ساعتی هر شاغل  

 37500 تومان ارزش زمان سفر درون خودرو

 75000 تومان ارزش زمان سفر بیرون خودرو

 هزینه خودروی شخصی

 1119 کیلومتر-تومان به ازای یک خودرو هزینه استهلاک

 33000 تومان به ازای هر لیتر مصرف سوخت )بنزین(

 261 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تعمیرات و نگهداری

 2379 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تصادف

 ونقل همگانیهزینه حمل

 992,600 روز-تومان به ازای هر خودرو نیروی انسانی

 1,369,863 روز-تومان به ازای هر خودرو استهلاک

 30000 تومان به ازای هر لیتر ت )گازوییل(مصرف سوخ

 15300 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو مصرف سوخت )گازوییل(

 8996 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تعمیرات و نگهداری

 2000 تومان کرایه خطوط اتوبوس عادی

 2500 تومان تندروکرایه خطوط اتوبوس  

 هزینه آلاینده

 366 کیلومتر-ومان به ازای هر خودروت آلودگی صوتی

PM2.5 2051 میلیون تومان بر تن 

Co 2.79 میلیون تومان بر تن 

HC 60.95 میلیون تومان بر تن 

Nox 784.40 میلیون تومان بر تن 

 سناریوها فوایدمحاسبه  -6-7

تدا ابدر این بخش های قبل اثرات اقتصادی و مقادیر واحد اثرات سناریوها بر سفر محاسبه شد. در بخش

ها و مصرف ونقل شخصی، آلودگیونقل همگانی، حملبخش حمل 3هزینه کل این اثرات بر سفر شهروندان در 

افزاری برای هر های مدل نرمبه این منظور باید از خروجیاست.  شدهارائه سناریوها برای هر یک از  سوخت

ذشته خروجی هر یک از سناریوها به تفصیل ارائه شد. یک از سناریوهای مورد نظر استفاده شود. در بندهای گ
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نمایش داده شده است  1405سال  عصرای از نتایج اجرای هر یک از سناریوها در اوج خلاصه 21-6جدول در 

 که مبنای محاسبات بعدی در خصوص فواید سناریوها خواهد بود.

ونقل شخصی و هزینه ونقل همگانی، حملبه ترتیب هزینه اثرات حمل 60-6جدول  الی 22-6جدول  در

ذکر این نکته لازم است که در این جدول  نشان داده شده است. 12تا سناریو  صفرها برای سناریوهای آلاینده

( و برای تبدیل اراکمقصد -مبدأ)بر اساس پایگاه داده  11از ضریب  به روزانهای تبدیل مقادیر ساعت اوج بر

 استفاده شده است.  300مقادیر روزانه به سالانه از ضریب 



  

 

 

 

 115صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 های مدل برای هر یک از سناریوهاخلاصه خروجی -21-6جدول 

 12سناریو  11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  دوره زمانی واحد نعنوا

 11685 11744 11728 11608 11660 11643 11627 11699 11688 11727 11775 11760 16613 عصر ساعت ساعت کل شبکه شخصی-خودرو

 531325 530731 530388 528129 527118 526829 527928 527188 527115 532034 531119 530834 698630 عصر کیلومتر کیلومتر شبکه شخصی-خودرو

 15109 14563 14569 17004 16438 16454 16870 16143 16110 15280 14701 14729 7578 عصر ساعت ساعت کل همگانی-مسافر

 3677 3517 3517 4307 4136 4137 4356 4129 4118 3764 3586 3594 1793 عصر ساعت انیساعت داخل وسیله همگ-مسافر

 122504 118056 118165 144181 140541 140628 146729 141388 141134 127956 123681 123916 47076 عصر لومتریک کیلومتر همگانی-مسافر

 47535 47598 47553 47238 47267 47223 47258 47333 47312 47641 47667 47628 64510 عصر لیتر مصرف سوخت شخصی

 20678 20792 20766 20538 20651 20619 20545 20707 20691 20750 20852 20826 28375 عصر کیلوگرم COتولید 

 513 512 512 511 509 509 511 509 509 514 513 512 670 عصر کیلوگرم Noxتولید 

 1832 1838 1836 1820 1825 1823 1820 1828 1827 1837 1841 1840 2500 عصر کیلوگرم HCتولید 

 8.80 8.82 8.81 8.75 8.75 8.75 8.75 8.77 8.76 8.82 8.83 8.82 11.95 عصر کیلوگرم  PM2.5تولید 

 39881 39458 39458 47862 45365 45607 47575 45290 45346 44260 43912 44234 31670 روزانه کیلومتر کیلومتر اتوبوس دیزلی-خودرو

 12725 12366 12332 11413 10903 10889 10855 10341 10292 10526 10088 10077 9013 عصر تعداد مجموع مسافر اتوبوس معمولی

 10799 10115 10147 14942 14292 14324 15913 14879 14879 13127 12370 12412 0 عصر تعداد برمجموع مسافر خطوط انبوه
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 صفرونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -22-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ردیف
 گروه 

 هزینه
 )تومان( ارزش ساعتی مقدار شاخص واحد

 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه

  (ن)میلیارد توما 
  61 202 37500 1793 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  391 1303 75000 5785 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  62 205 992600 207 خودرو نیروی انسانی 3

  85 285 8996 31670 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  85 284 1369863 207 خودرو استهلاک 5

  684 2279 جمع

 

 صفرونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -23-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 62 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 هزینه سالانه 

  یلیارد تومان()م
  2218 7393 37500 182743 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  2580 8599 1119 7684930 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  683 2276 296 7684930 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  601 2003 261 7684930 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  5484 18279 2379 7684930 کیلومتر -وخودر تصادفات 6

  11565 38550 جمع

 

 صفرهزینه سوخت و آلودگی سناریو  -24-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه

  )میلیارد تومان(
  261 870 2788 28375 کیلوگرم COتولید  1

  1734 5781 784400 670 کیلوگرم NOXتولید  2

  503 1676 60950 2500 کیلوگرم HCتولید  3

  81 270 2051100 12 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  775 2582 336 698630 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  400 1332 173 698630 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  311 1036 135 698630 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  577 1924 250 698630 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  7025 23417 33000 64510 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  1599 5330 15300 31670 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  13266 44219 جمع



  

 

 

 

 117صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 1ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -25-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  142 474 37500 3594 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  882 2940 75000 11135 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  59 198 992600 199 خودرو نیروی انسانی 3

  119 398 8996 44234 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  106 354 1780822 199 خودرو استهلاک 5

  1309 4364 جمع

 

 1ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -26-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  یلیارد تومان()م
  1545 5149 37500 129360 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1960 6534 1119 5839174 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  519 1730 296 5839174 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  457 1522 261 5839174 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4167 13889 2379 5839174 کیلومتر -وخودر تصادفات 6

  8647 28823 جمع

 

 1هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -27-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  192 639 2788 20826 کیلوگرم COتولید  1

  1325 4418 784400 512 کیلوگرم NOXتولید  2

  370 1234 60950 1840 کیلوگرم HCتولید  3

  60 199 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  589 1962 336 530834 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  304 1012 173 530834 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  236 787 135 530834 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  439 1462 250 530834 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5187 17289 33000 47628 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2233 7445 15300 44234 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10934 36446 جمع
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 2ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -28-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  142 473 37500 3586 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  880 2934 75000 11115 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  58 195 992600 196 خودرو نیروی انسانی 3

  119 395 8996 43912 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  105 349 1780822 196 خودرو استهلاک 5

  1304 4346 جمع

 

 2ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -29-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  ارد تومان()میلی
  1547 5155 37500 129525 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1961 6537 1119 5842309 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  519 1730 296 5842309 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  457 1523 261 5842309 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4169 13896 2379 5842309 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8653 28842 جمع

 

 2هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -30-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  192 639 2788 20852 کیلوگرم COتولید  1

  1328 4426 784400 513 کیلوگرم NOXتولید  2

  370 1234 60950 1841 کیلوگرم HCتولید  3

  60 199 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  589 1963 336 531119 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  304 1013 173 531119 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  236 788 135 531119 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  439 1463 250 531119 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5191 17303 33000 47667 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2217 7390 15300 43912 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10926 36420 جمع
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 3ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -31-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  149 497 37500 3764 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  912 3040 75000 11516 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  58 195 992600 196 خودرو نیروی انسانی 3

  119 398 8996 44260 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  105 349 1780822 196 خودرو استهلاک 5

  1344 4479 جمع

 

 3ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -32-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  تومان()میلیارد 
  1540 5134 37500 128997 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1965 6549 1119 5852374 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  520 1733 296 5852374 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  458 1525 261 5852374 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4176 13920 2379 5852374 مترکیلو -خودرو تصادفات 6

  8659 28862 جمع

 

 3هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -33-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  191 636 2788 20750 کیلوگرم COتولید  1

  1330 4435 784400 514 کیلوگرم NOXتولید  2

  369 1232 60950 1837 کیلوگرم HCتولید  3

  60 199 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  590 1966 336 532034 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  304 1015 173 532034 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  237 789 135 532034 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  440 1466 250 532034 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5188 17294 33000 47641 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2235 7449 15300 44260 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10944 36480 جمع

 



  

 

 

 

 120صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 4ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -34-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  163 544 37500 4118 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  950 3166 75000 11992 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  60 199 992600 200 خودرو نیروی انسانی 3

  122 408 8996 45346 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  107 356 1780822 200 خودرو استهلاک 5

  1402 4672 جمع

 

 4ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -35-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  ان()میلیارد توم
  1535 5117 37500 128568 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1946 6488 1119 5798265 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  515 1717 296 5798265 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  453 1511 261 5798265 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4137 13791 2379 5798265 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8588 28625 جمع

 

 4هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -36-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  190 635 2788 20691 کیلوگرم COلید تو 1

  1318 4392 784400 509 کیلوگرم NOXتولید  2

  367 1225 60950 1827 کیلوگرم HCتولید  3

  59 198 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  584 1948 336 527115 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  302 1005 173 527115 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  235 782 135 527115 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  436 1452 250 527115 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5152 17174 33000 47312 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2289 7632 15300 45346 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10933 36442 جمع



  

 

 

 

 121صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 5ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -37-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  164 545 37500 4129 ساعت -نفر ان سفر درون خودروزم 1

  952 3172 75000 12014 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  60 199 992600 200 خودرو نیروی انسانی 3

  122 407 8996 45290 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  107 356 1780822 200 خودرو استهلاک 5

  1404 4679 جمع

 

 5ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -38-6ول جد

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1537 5122 37500 128689 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1947 6489 1119 5799068 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  515 1718 296 5799068 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  453 1512 261 5799068 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4138 13793 2379 5799068 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8590 28633 جمع

 

 5هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -39-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  190 635 2788 20707 کیلوگرم COتولید  1

  1318 4392 784400 509 کیلوگرم NOXتولید  2

  368 1226 60950 1828 کیلوگرم HCتولید  3

  59 198 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  585 1948 336 527188 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  302 1005 173 527188 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  235 782 135 527188 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  436 1452 250 527188 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5155 17182 33000 47333 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2287 7622 15300 45290 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10933 36443 جمع

 



  

 

 

 

 122صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 6ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -40-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  172 575 37500 4356 ساعت -نفر سفر درون خودروزمان  1

  991 3304 75000 12514 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  62 207 992600 209 خودرو نیروی انسانی 3

  128 428 8996 47575 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  112 372 1780822 209 خودرو استهلاک 5

  1466 4886 جمع

 

 6ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -41-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1527 5091 37500 127897 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1949 6498 1119 5807208 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  516 1720 296 5807208 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  454 1514 261 5807208 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4144 13813 2379 5807208 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8590 28635 جمع

 

 6هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -42-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  189 630 2788 20545 کیلوگرم COتولید  1

  1323 4409 784400 511 کیلوگرم NOXتولید  2

  366 1220 60950 1820 کیلوگرم HCتولید  3

  59 197 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  585 1951 336 527928 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  302 1007 173 527928 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  235 783 135 527928 کیلومتر-خودرو د و منظردی 7

  436 1454 250 527928 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5146 17155 33000 47258 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2402 8007 15300 47575 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  11044 36814 جمع

 



  

 

 

 

 123صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 7ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -43-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  164 546 37500 4137 ساعت -نفر درون خودرو زمان سفر 1

  976 3252 75000 12317 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  61 202 992600 204 خودرو نیروی انسانی 3

  123 410 8996 45607 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  109 363 1780822 204 خودرو استهلاک 5

  1432 4774 جمع

 

 7ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -44-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1529 5098 37500 128073 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1945 6484 1119 5795119 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  515 1716 296 5795119 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  453 1510 261 5795119 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4135 13784 2379 5795119 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8578 28593 جمع

 

 7هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -45-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  2788 190 632 2788 وگرمکیل COتولید  1

  784400 1318 4392 784400 کیلوگرم NOXتولید  2

  60950 367 1222 60950 کیلوگرم HCتولید  3

  2051100 59 197 2051100 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  336 584 1947 336 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  173 301 1005 173 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  135 234 781 135 کیلومتر-خودرو د و منظردی 7

  250 435 1451 250 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  33000 5143 17142 33000 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  15300 2303 7676 15300 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10934 36446 جمع

 



  

 

 

 

 124صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 8ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -46-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  164 546 37500 4136 ساعت -نفر خودروزمان سفر درون  1

  974 3248 75000 12302 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  60 201 992600 203 خودرو نیروی انسانی 3

  122 408 8996 45365 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  108 362 1780822 203 خودرو استهلاک 5

  1429 4765 جمع

 

 8ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -47-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1532 5105 37500 128260 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

  1946 6488 1119 5798298 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  515 1717 296 5798298 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  453 1511 261 5798298 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4137 13791 2379 5798298 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8584 28613 جمع

 

 8هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -48-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  190 633 2788 20651 کیلوگرم COتولید  1

  1318 4392 784400 509 کیلوگرم NOXتولید  2

  367 1224 60950 1825 کیلوگرم HCتولید  3

  59 197 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  584 1948 336 527118 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  302 1005 173 527118 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  235 782 135 527118 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  436 1452 250 527118 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5147 17158 33000 47267 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2290 7635 15300 45365 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10928 36426 جمع



  

 

 

 

 125صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 9ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -49-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  171 569 37500 4307 ساعت -نفر وزمان سفر درون خودر 1

  1006 3352 75000 12697 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  63 211 992600 213 خودرو نیروی انسانی 3

  129 431 8996 47862 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  114 379 1780822 213 خودرو استهلاک 5

  1483 4942 جمع

 

 9ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -50-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1525 5082 37500 127688 ساعت -خودرو ن سفر درون خودروزما 1

  1950 6500 1119 5809419 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  516 1721 296 5809419 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  454 1514 261 5809419 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4145 13818 2379 5809419 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8591 28636 جمع

 

 9هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -51-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  2788 189 630 2788 کیلوگرم COتولید  1

  784400 1323 4409 784400 کیلوگرم NOXتولید  2

  60950 366 1220 60950 کیلوگرم HCتولید  3

  2051100 59 197 2051100 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  336 586 1952 336 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  173 302 1007 173 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  135 235 783 135 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

  250 436 1455 250 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  33000 5144 17147 33000 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  15300 2417 8055 15300 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  2417 8055 جمع



  

 

 

 

 126صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 10ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -52-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  139 464 37500 3517 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  875 2918 75000 11052 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  55 183 992600 184 خودرو نیروی انسانی 3

  106 355 8996 39458 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  98 328 1780822 184 خودرو استهلاک 5

  1274 4247 جمع

 

 10ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -53-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1540 5135 37500 129008 ساعت -خودرو ون خودروزمان سفر در 1

  1958 6528 1119 5834268 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  518 1728 296 5834268 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  456 1521 261 5834268 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4163 13877 2379 5834268 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8637 28789 جمع

 

 10هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -54-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  191 637 2788 20766 کیلوگرم COتولید  1

  1325 4418 784400 512 کیلوگرم NOXتولید  2

  369 1231 60950 1836 کیلوگرم HCتولید  3

  60 199 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  588 1960 336 530388 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  303 1011 173 530388 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  236 787 135 530388 مترکیلو-خودرو دید و منظر 7

  438 1461 250 530388 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5179 17262 33000 47553 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  1992 6641 15300 39458 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10682 35606 جمع

 



  

 

 

 

 127صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 11ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -55-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  139 464 37500 3517 اعتس -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  875 2916 75000 11046 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  55 183 992600 184 خودرو نیروی انسانی 3

  106 355 8996 39458 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  98 328 1780822 184 خودرو استهلاک 5

  1274 4246 جمع

 

 11ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -56-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1543 5142 37500 129184 ساعت -خودرو ن خودروزمان سفر درو 1

  1960 6532 1119 5838041 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  519 1729 296 5838041 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  457 1522 261 5838041 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4166 13886 2379 5838041 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8643 28811 معج

 

 11هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -57-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  191 638 2788 20792 کیلوگرم COتولید  1

  1325 4418 784400 512 کیلوگرم NOXتولید  2

  370 1232 60950 1838 کیلوگرم HCتولید  3

  60 199 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  588 1962 336 530731 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  304 1012 173 530731 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  236 787 135 530731 ترکیلوم-خودرو دید و منظر 7

  439 1462 250 530731 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5183 17278 33000 47598 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  1992 6641 15300 39458 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10689 35628 جمع

 



  

 

 

 

 128صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 12ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -58-6جدول 

 68 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 32 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  146 485 37500 3677 عتسا -نفر زمان سفر درون خودرو 1

  905 3018 75000 11432 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

  55 184 992600 185 خودرو نیروی انسانی 3

  108 359 8996 39881 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

  99 329 1780822 185 خودرو استهلاک 5

  1313 4375 جمع

 

 12ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -59-6جدول 

 1.74 ضریب سرنشین شخصی 61 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  1535 5116 37500 128535 ساعت -خودرو خودرو زمان سفر درون 1

  1962 6540 1119 5844575 کیلومتر -خودرو استهلاک 3

  519 1731 296 5844575 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض 4

  457 1523 261 5844575 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 5

  4170 13901 2379 5844575 کیلومتر -خودرو تصادفات 6

  8644 28812 عجم

 

 12هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -60-6جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص ساعتی واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

 هزینه سالانه 

  )میلیارد تومان(
  190 634 2788 20678 کیلوگرم COتولید  1

  1328 4426 784400 513 کیلوگرم NOXتولید  2

  368 1228 60950 1832 کیلوگرم HCتولید  3

  60 199 2051100 9 کیلوگرم PM2.5تولید  4

  589 1964 336 531325 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

  304 1013 173 531325 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 6

  236 788 135 531325 رکیلومت-خودرو دید و منظر 7

  439 1464 250 531325 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 8

  5177 17255 33000 47535 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 9

  2014 6712 15300 39881 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

  10705 35683 جمع

 



  

 

 

 

 129صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

ها از های اثرات ثانویه هر سناریو انجام شده و با کسر آنای بین هزینهمقایسه 61-6جدول در  ازآنپس

 مقادیر سناریو پایه )سناریو صفر( فواید هر یک محاسبه شده است. 

گذاری و منفعت در طول دوران ساخت و با محاسبه فواید نوبت به تشکیل جدول جریان سرمایه

گانه ارائه شده است.  12برای سناریوهای  73-6جدول تا  62-6جدول در  رسد کهها میبرداری از پروژهبهره

برداری نیز به بهره در این جدول هزینه و منفعت ناشی از خرید و اسقاط ناوگان خطوط همگانی در طول دوره

توان محاسبات مربوط به درصد بازگشت سرمایه و نسبت فایده به ده است. با تشکیل این جدول میمحاسبه ش

هزینه را برای تمام سناریوها انجام داد. نکته حائز اهمیت این است که در تشکیل این جدول نرخ تورم صفر در 

 صادی بسنده شده است.تنها به همان نرخ تنزیل در محاسبات اقت ترتیباینبهنظر گرفته شده است و 



  

 

 

 

 130صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاامانهس یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 میلیارد تومان -هاگزینهمحاسبه و مقایسه فواید -61-6جدول 

 12 گزینه 11 گزینه 10 گزینه 9 گزینه 8 گزینه 7 گزینه 6 گزینه 5 گزینه 4 گزینه 3 گزینه 2 گزینه 1 گزینه 0 گزینه سناریو

 1313 1274 1274 1483 1429 1432 1466 1404 1402 1344 1304 1309 684 یهزینه اثرات همگان

 8644 8643 8637 8591 8584 8578 8590 8590 8588 8659 8653 8647 11565 هزینه اثرات شخصی

 10705 10689 10689 11057 10928 10934 11044 10933 10933 10944 10926 10934 13266 هزینه سوخت و آلودگی هوا

 173 165 165 199 190 190 203 191 191 178 169 169 59 همگانی  بلیتموع مبلغ مج

 20834 20771 20764 21329 21131 21134 21303 21117 21113 21124 21051 21059 25574 سالانه مجموع هزینه

 629- 590- 591- 799- 746- 749- 782- 720- 718- 660- 620- 626- 0 فایده کاهش اثرات همگانی

 2921 2922 2928 2974 2981 2987 2975 2975 2977 2906 2912 2918 0 فایده کاهش اثرات شخصی

 2561 2577 2577 2209 2338 2332 2222 2333 2333 2322 2340 2332 0 فایده کاهش آلایندگی و سوخت

 114 106 106 139 130 131 143 132 131 118 109 109 0 همگانی  تفایده مبلغ بلی

 4967 5014 5021 4523 4704 4701 4557 4719 4724 4686 4741 4734 0 سالانهموع فواید مج

 965 965 965 1104 1104 1104 1221 1221 1221 1104 1104 1104 0 هیدر سال پا زاتیو تجه ریمس نهیهز

 743 705 705 1153 1031 1045 1157 1043 1043 957 915 939 619 هیناوگان کل در سال پا تأمین نهیهز
 

  



  

 

 

 

 131صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 میلیارد تومان -1سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل-62-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1104 939 0 0 0 -2043 

1404 1104 939 0 0 0 -2043 

1405 1104 939 0 0 0 -2043 

1406 0 0 204 4734 0 4530 

1407 0 0 204 4734 0 4530 

1408 0 0 204 4734 0 4530 

1409 0 0 204 4734 0 4530 

1410 0 0 204 4734 0 4530 

1411 0 0 204 4734 0 4530 

1412 0 0 204 4734 0 4530 

1413 0 0 204 4734 0 4530 

1414 0 0 204 4734 0 4530 

1415 0 0 204 4734 470 4999 

 

 میلیارد تومان-2سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -63-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1104 915 0 0 0 -2019 

1404 1104 915 0 0 0 -2019 

1405 1104 915 0 0 0 -2019 

1406 0 0 202 4741 0 4539 

1407 0 0 202 4741 0 4539 

1408 0 0 202 4741 0 4539 

1409 0 0 202 4741 0 4539 

1410 0 0 202 4741 0 4539 

1411 0 0 202 4741 0 4539 

1412 0 0 202 4741 0 4539 

1413 0 0 202 4741 0 4539 

1414 0 0 202 4741 0 4539 

1415 0 0 202 4741 458 4997 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 132صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 میلیارد تومان-3سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -64-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  گانناو تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1104 957 0 0 0 -2061 

1404 1104 957 0 0 0 -2061 

1405 1104 957 0 0 0 -2061 

1406 0 0 206 4686 0 4480 

1407 0 0 206 4686 0 4480 

1408 0 0 206 4686 0 4480 

1409 0 0 206 4686 0 4480 

1410 0 0 206 4686 0 4480 

1411 0 0 206 4686 0 4480 

1412 0 0 206 4686 0 4480 

1413 0 0 206 4686 0 4480 

1414 0 0 206 4686 0 4480 

1415 0 0 206 4686 479 4959 

 

 انمیلیارد توم-4سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -65-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1221 1043 0 0 0 -2264 

1404 1221 1043 0 0 0 -2264 

1405 1221 1043 0 0 0 -2264 

1406 0 0 226 4724 0 4497 

1407 0 0 226 4724 0 4497 

1408 0 0 226 4724 0 4497 

1409 0 0 226 4724 0 4497 

1410 0 0 226 4724 0 4497 

1411 0 0 226 4724 0 4497 

1412 0 0 226 4724 0 4497 

1413 0 0 226 4724 0 4497 

1414 0 0 226 4724 0 4497 

1415 0 0 226 4724 522 5019 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 133صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 میلیارد تومان-5سناریو  -ر طول دوره ساخت و تحلیلتطبیق هزینه و درآمد د -66-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1221 1043 0 0 -2264 0 

1404 1221 1043 0 0 -2264 0 

1405 1221 1043 0 0 -2264 0 

1406 0 0 4719 0 4493 4719 

1407 0 0 4719 0 4493 4719 

1408 0 0 4719 0 4493 4719 

1409 0 0 4719 0 4493 4719 

1410 0 0 4719 0 4493 4719 

1411 0 0 4719 0 4493 4719 

1412 0 0 4719 0 4493 4719 

1413 0 0 4719 0 4493 4719 

1414 0 0 4719 0 4493 4719 

1415 0 0 4719 522 5015 4719 

 

 میلیارد تومان-6سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -67-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1221 1157 0 0 0 -2378 

1404 1221 1157 0 0 0 -2378 

1405 1221 1157 0 0 0 -2378 

1406 0 0 238 4557 0 4320 

1407 0 0 238 4557 0 4320 

1408 0 0 238 4557 0 4320 

1409 0 0 238 4557 0 4320 

1410 0 0 238 4557 0 4320 

1411 0 0 238 4557 0 4320 

1412 0 0 238 4557 0 4320 

1413 0 0 238 4557 0 4320 

1414 0 0 238 4557 0 4320 

1415 0 0 238 4557 579 4898 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 134صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 میلیارد تومان-7سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -68-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1104 1045 0 0 0 -2149 

1404 1104 1045 0 0 0 -2149 

1405 1104 1045 0 0 0 -2149 

1406 0 0 215 4701 0 4486 

1407 0 0 215 4701 0 4486 

1408 0 0 215 4701 0 4486 

1409 0 0 215 4701 0 4486 

1410 0 0 215 4701 0 4486 

1411 0 0 215 4701 0 4486 

1412 0 0 215 4701 0 4486 

1413 0 0 215 4701 0 4486 

1414 0 0 215 4701 0 4486 

1415 0 0 215 4701 523 5009 

 

 میلیارد تومان-8سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -69-6جدول 

 سود اطارزش اسق منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1104 1031 0 0 0 -2135 

1404 1104 1031 0 0 0 -2135 

1405 1104 1031 0 0 0 -2135 

1406 0 0 214 4704 0 4490 

1407 0 0 214 4704 0 4490 

1408 0 0 214 4704 0 4490 

1409 0 0 214 4704 0 4490 

1410 0 0 214 4704 0 4490 

1411 0 0 214 4704 0 4490 

1412 0 0 214 4704 0 4490 

1413 0 0 214 4704 0 4490 

1414 0 0 214 4704 0 4490 

1415 0 0 214 4704 516 5006 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 135صفحه  بر شهر اراکانبوه یهاسامانه یمطالعات فاز دوم اجرا

 یشنهادیپ هاینهیگز یابیو ارز یمعرف -5 
 تاریخ پروژه: گزارش ویرایش

 1402مهر  4015 06 01
 

 میلیارد تومان-9سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -70-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 1104 1153 0 0 0 -2257 

1404 1104 1153 0 0 0 -2257 

1405 1104 1153 0 0 0 -2257 

1406 0 0 226 4523 0 4298 

1407 0 0 226 4523 0 4298 

1408 0 0 226 4523 0 4298 

1409 0 0 226 4523 0 4298 

1410 0 0 226 4523 0 4298 

1411 0 0 226 4523 0 4298 

1412 0 0 226 4523 0 4298 

1413 0 0 226 4523 0 4298 

1414 0 0 226 4523 0 4298 

1415 0 0 226 4523 577 4874 

 

 میلیارد تومان-10سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -71-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 965 705 0 0 0 -1670 

1404 965 705 0 0 0 -1670 

1405 965 705 0 0 0 -1670 

1406 0 0 167 5021 0 4854 

1407 0 0 167 5021 0 4854 

1408 0 0 167 5021 0 4854 

1409 0 0 167 5021 0 4854 

1410 0 0 167 5021 0 4854 

1411 0 0 167 5021 0 4854 

1412 0 0 167 5021 0 4854 

1413 0 0 167 5021 0 4854 

1414 0 0 167 5021 0 4854 

1415 0 0 167 5021 353 5206 
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 میلیارد تومان-11سناریو  -رآمد در طول دوره ساخت و تحلیلتطبیق هزینه و د -72-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 965 705 0 0 0 -1670 

1404 965 705 0 0 0 -1670 

1405 965 705 0 0 0 -1670 

1406 0 0 167 5014 0 4847 

1407 0 0 167 5014 0 4847 

1408 0 0 167 5014 0 4847 

1409 0 0 167 5014 0 4847 

1410 0 0 167 5014 0 4847 

1411 0 0 167 5014 0 4847 

1412 0 0 167 5014 0 4847 

1413 0 0 167 5014 0 4847 

1414 0 0 167 5014 0 4847 

1415 0 0 167 5014 353 5200 

 

 میلیارد تومان-12سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -73-6جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریبهرههزینه  ناوگان تأمینهزینه  هزینه ساخت مسیر سال

1403 965 743 0 0 0 -1708 

1404 965 743 0 0 0 -1708 

1405 965 743 0 0 0 -1708 

1406 0 0 171 4967 0 4796 

1407 0 0 171 4967 0 4796 

1408 0 0 171 4967 0 4796 

1409 0 0 171 4967 0 4796 

1410 0 0 171 4967 0 4796 

1411 0 0 171 4967 0 4796 

1412 0 0 171 4967 0 4796 

1413 0 0 171 4967 0 4796 

1414 0 0 171 4967 0 4796 

1415 0 0 171 4967 372 5168 
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 برتر به روش تحلیل فایده به هزینه نهیسه گزها و انتخاب بندی گزینهولویتا -7

برداری های سناریوهای مختلف در طول دوران ساخت و بهرهر این بخش از گزارش تمام منافع و هزینهد

گشت زهای تحلیل اقتصادی میزان ارزش خالص فعلی، نرخ باگیرد تا با استفاده از فرمولمورد مقایسه قرار می

 سرمایه و نسبت فایده به هزینه محاسبه شود تا در گام بعدی نتایج سناریوها با یکدیگر مقایسه شود.

دو ارزیابی مالی )از دیدگاه بنگاه اقتصادی( و ارزیابی اقتصادی )از دیدگاه  معمولاًدر بحث تحلیل اقتصادی، 

گیرد اما در ارزیابی ی مستقیم مدنظر قرار میها و درآمدها. در ارزیابی مالی تنها هزینهشودمیملی( انجام 

جویی در مصرف سوخت و کاهش تصادفات اقتصادی علاوه بر درآمدهای مستقیم منافع ملی طرح مانند صرفه

 شود. در این بخش تحلیل اقتصادی از دیدگاه ملی انجام شده است. و ... نیز محاسبه می

 .شوداقتصادی تعریف  هایدر گام نخست لازم است برخی مفاهیم تحلیل

 1ارزش خالص فعلی 

های های استاندارد ارزیابی طرح( در علم اقتصاد مهندسی، یکی از روشNPWیا  NPVارزش خالص فعلی )

)درآمد یا هزینه( به نرخ  ( بر پایه زمان وقوعهاهزینه)درآمدها و  ، جریان نقدینگیروش نیااقتصادی است. در 

در جریان نقدینگی، ارزش زمان انجام هزینه یا به دست آمدن  ترتیباینبهد. شوروز به سال پایه تنزیل می

 .شوددرآمد نیز لحاظ می

گذاری )در حال بینی شده یک پروژه یا سرمایهدهد که درآمد پیشارزش فعلی خالص مثبت، نشان می

بت سودآور خواهد بود و مث NPVگذاری با ، سرمایهطورکلیبهبینی شده است. های پیشحاضر( بیش از هزینه

ای برای قاعده ارزش فعلی خالص است منفی منجر به زیان خواهد شد. این مفهوم، پایه NPVگذاری با سرمایه

ارزش خالص فعلی و مثبت هستند.  NPVهایی باید انجام شوند که دارای گذاریکه بر مبنای آن تنها سرمایه

محاسبه ارزش خالص فعلی باید یک نرخ  منظوربه. شودحاسبه مییا منفعت تنزیل یافته پروژه از فرمول زیر م

 تنزیل سالانه را مدنظر قرار داد.

 1-7رابطه 

𝑁𝑃𝑉 = ∑ [
∆𝑅𝑛 + ∆𝐴𝑛 − ∆𝐼𝑛 − ∆𝐷𝑛

(1 + 𝑎)𝑛
]

𝑓𝑖𝑛

𝑁=−𝑝

+
𝑉𝑅

(1 + 𝑎)𝑓𝑖𝑛
 

Pدهد.برداری نشان میها را با شروع از سال بعد از اولین سال بهرهل: تعداد سا 

                                                                                                                                                               
1 -Net Present Value 
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finبرداری()دوره بهره دهد.زمان موردمطالعه پروژه را بعد از آغاز آن نشان می: مدت 

∆𝑅𝑛 دهد.: تغییر درآمدها بین وضعیت پروژه و وضعیت مرجع نشان می 

∆𝐴𝑛 وعه فواید محاسبه شده در بند قبل( )مجم کند.: فواید پروژه را بیان می 

∆𝐼𝑛 دهد.گذاری بین وضعیت پروژه و وضعیت مرجع را نشان میهای سرمایه: تفاوت هزینه 

∆𝐷𝑛 برداری()مانند هزینه بهره کند.های حاصل از پروژه را بیان می: زیان 

VRهزینه ساخت( کند.گذاری را بیان می: مقدار سرمایه( 

aزیل است.: نرخ تن 

  1سرمایه بازده داخلینرخ 

با ارزش  هادریافتی( نرخی است که طی آن ارزش فعلی IRRنرخ بازده داخلی یا نرخ بازگشت سرمایه )

. نرخ بازده داخلی بیش از سایر شودمیارزش فعلی خالص صفر  درنتیجهبرابری دارد و  گذاریسرمایهفعلی 

. چنانچه نرخ محاسبه شده از هزینه بهره سرمایه بیشتر گیردمیاده قرار مورد استف هاپروژهدر ارزیابی  هاتکنیک

مقدار ارزش خالص فعلی را صفر  کهدرصورتیفوق در فرمول  .شودمیباشد پروژه قبول و در غیر این صورت رد 

رخ ن معادله نکند. با حل ایزیر تغییر پیدا می صورتبهاستفاده کنیم رابطه  IRRنرخ تنزیل از  جایبهقرار داده 

اده افزار اکسل استفشود. در این مطالعات به این منظور از ابزار موجود در نرمبازگشت داخلی سرمایه محاسبه می

 شده است.

 2-7رابطه 

0 = ∑ [
∆𝑅𝑛 + ∆𝐴𝑛 − ∆𝐼𝑛 − ∆𝐷𝑛

(1 + 𝐼𝑅𝑅)𝑛
] +

𝑉𝑅

(1 + 𝐼𝑅𝑅)𝑓𝑖𝑛
 

 نرخ تنزیل 

گیرد. های بین زمانی در حوزه اقتصاد مورداستفاده قرار میرویه استاندارد مالی است که در اکثر تحلیلیک

یافته در آینده )اعم از درآمد، هزینه و غیره( تبدیل شدن و مقایسه کردن اعداد و ارقام تحققهدف از تنزیل قابل

 های زمانی آیندهصورت محاسبه ارزش حال مقادیر مربوط به دورهبه معمولاً ن فرآیند های کنونی است. ایبا داده

یابد وزن کمتری ازنظر ارزش حال به آن تعلق صورت که هر چه دوره زمانی افزایش میپذیرد. بدینصورت می

ا ارقام اند، بافتاده از اینکه در کدام مقطع زمانی در آینده اتفاق نظرصرفگیرد. بدین ترتیب کلیه اعداد، می

 شود.پذیر میموجود در زمان کنونی مقایسه و انجام محاسبات جبری روی آن امکان

                                                                                                                                                               
1 Internal Rate of Return 
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ها و یا بخش عمومی صورت نرخی که افراد، شرکتتوان نرخ تنزیل را بهبا عنایت به توضیحات فوق می

ند تعریف کرد. این موضوع ریشه در ها، در آینده معاوضه کنها و منافع موجود را با هزینهاند تا هزینهمایل

میگذاری و کسب سود بازفلسفه وجودی تنزیل دارد که به هزینه فرصت سرمایه و قابلیت آن در انجام سرمایه

حکایت از واقعیتی واحد دارند. درواقع  هاآنشده است که همه . در ارتباط با تنزیل تعاریف مختلفی مطرحگردد

صورت گیرد. بدینهای مالی و اقتصادی قرار میمبنای تحلیل بین زمانی در حوزهتنزیل فرآیندی مالی است که 

ها در مقاطع زمانی مختلف به ارزش حال و یا بالعکس، این مقادیر ها و عایدیکه با تبدیل مقادیر ریالی هزینه

درصد در نظر گرفته  7در این مطالعات نرخ تنزیل برای تمامی محاسبات اقتصادی  کند.را با یکدیگر مقایسه می

 شده است.

 انجام تحلیل اقتصادی موارد زیر مدنظر قرار گرفت: منظوربهنیز عنوان شد  قبلاًکه  طورهماناما 

 1402سال پایه محاسبات:  -

 1403سال شروع ساخت:  -

 سال 3ها: ساخت تمام پروژه زمانمدت -

 1405ها: برداری از تمام پروژهسال بهره -

 سال 10ها: برداری تمام پروژهپس از شروع بهرهدوره تحلیل  زمانمدت -

 درصد 50ارزش اسقاط پس از اتمام طول عمر:  -

 درصد 7نرخ تنزیل:  -

بر این اساس برای هر یک از سناریوهای مورد بررسی، ارزش خالص فعلی، نرخ بازگشت داخلی، مجموع 

جدول در  شد کههزینه محاسبه  نسبت فایده به درنهایتها، مجموع ارزش فعلی منافع و ارزش فعلی هزینه

سناریوی پیشنهادی، نسبت فایده به  12شود از میان که مشاهده می طورهمان نمایش داده شده است. 7-1

 پذیر است.ها توجیهاست و به نوعی ساخت آن 1تر از سناریو، بیش 12هزینه 
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 محاسبه ارزش خالص فعلی و نرخ بازگشت سرمایه سناریوهای مختلف -1-7جدول 

 12سناریو  11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  واحد سناریو

 118056 118165 144181 140541 140628 146729 141388 141134 127956 123681 123916 47076 کیلومتر مجموع مسافر کیلومتر همگانی

 1708 1670 1670 2257 2135 2149 2378 2264 2264 2061 2019 2043 میلیارد تومان گذاری در سال پایهمجموع هزینه سرمایه

 هاارزش فعلی مجموع هزینه

 نرخ تنزیل

 درصد 7

 5461 5339 5339 7218 6828 6872 7605 7240 7240 6591 6457 6533 میلیارد تومان

 28631 28896 28932 26174 27181 27170 26369 27275 27299 27068 27373 27336 میلیارد تومان ارزش فعلی مجموع منافع

 23171 23557 23593 18956 20353 20298 18765 20035 20059 20477 20916 20803 میلیارد تومان ارزش خالص فعلی

 %55.73 %57.04 %57.09 %41.77 %45.10 %44.84 %40.24 %43.13 %43.16 %46.24 %47.42 %46.93 درصد درصد بازگشت سرمایه

 5.24 5.41 5.42 3.63 3.98 3.95 3.47 3.77 3.77 4.11 4.24 4.18 - نسبت فایده به هزینه

 46 45 37 51 49 47 54 51 57 53 52 139 میلیون تومان کیلومتر-ها به ازای هر مسافرهزینه

 243 245 201 186 193 185 187 193 213 219 221 581 میلیون تومان کیلومتر-منافع به ازای هر مسافر
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گیرد. در ها چند رویکرد مختلف مدنظر قرار میدهی گزینهاولویت منظوربههای اقتصادی در تحلیل

باشد از درصد بازگشت سرمایه یا نسبت فایده به هزینه هدف بیشترین سود ممکن  صرفاً هایی که تحلیل

های هایی که برای بنگاهدر تحلیل معمولاً کنند. ها استفاده میبندی گزینهترین معیار در رتبهاصلی عنوانبه

به دنبال کسب بیشترین  صرفاً گیرد زیرا آن بنگاه اقتصادی یکرد مدنظر قرار میرو اینشود اقتصادی انجام می

بیشترین منفعت یا ارزش خالص را نداشته  سود ممکن است. در این حالت ممکن است سناریوی برتر لزوماً

 بیشترین نسبت فایده به هزینه را داشته باشد. صرفاًباشد و 

 یناگیرد. در اما در رویکرد دیگر، ارزش خالص فعلی یا نسبت فایده به هزینه تفاضلی مدنظر قرار می

ابی به بیشترین منفعت یا ارزش بوده و درصد بازگشت سرمایه یا نسبت فایده به هزینه در یکرد هدف دستیرو

زینه بیشتر باید نسبت فایده به ه حتماً است که گزینه برتر  ذکرقابلگیرد. البته این نکته اولویت بعدی قرار می

های ملی یکرد در دیدگاهرو ایناز  معمولاًو یا درصد بازگشت سرمایه بیشتر از نرخ تنزیل را داشته باشد.  1از 

 . شودکه هدف افزایش منافع است استفاده می

خالص ارزش فعلی و نسبت فایده به هزینه سناریوهای مختلف با یکدیگر مقایسه شده  1-7شکل در 

دو منظر در رتبه اول قرار دارد. نکته حائز از هر  10شود سناریوی شماره که مشاهده می طورهماناست. 

های سناریو عمدتاًدر نسبت فایده به هزینه دارد و  توجهیقابل تأثیراهمیت این است که میزان هزینه ساخت 

 بیشترین نفع را به کاربران نخواهد رساند.  تر، نسبت فایده به هزینه بیشتری خواهد داشت اما لزوماًهزینهکم
 

 
 مقایسه خالص ارزش فعلی و نسبت فایده به هزینه سناریوهای مختلف -1-7شکل 
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بندی مقایسه و اولویت منظوربه ونقلحمل ارائه شده در منابع اقتصادی مهندسی هایپیشنهادبا توجه به 

 کهدرصورتی دیگرعبارتبه 1یل اقتصادی استفاده کرد.های تفاضلی تحلها و انتخاب گزینه برتر باید از روشگزینه

با  صرفاًها سود ده هستند و قابلیت اجرا دارند. اما باشد تمام آن 1نسبت فایده به هزینه چند سناریو بیشتر از 

 توان گزینه با اولویت بالاتر را مشخص نمود و باید از نسبت فایده بهها نمیمقایسه نسبت فایده به هزینه آن

  یکرد استفاده شد.رو اینکه در این گزارش نیز از  هزینه تفاضلی استفاده نمود

ل در برخی مسائ هاآنهستند اما اجرای  اجراقابلهای تفاضلی تحلیل اقتصادی بر روی تمامی مسائل روش

سائل چند تنها امکان مقایسه دو گزینه وجود دارد. م زمانهم طوربههای خاص خود را دارد زیرا پیچیدگی

با یکدیگر مقایسه شوند که همین مسئله حجم محاسبات را افزایش  دوتاییهایی ای باید در قالب مجموعهگزینه

 خواهد داد.

 تغییرات ترافیک در هاآنتوان بر روی مسائلی که در های تفاضلی را میهای مستقیم، روشروش برخلاف

ها بر پایه شناسایی دو مورد زیر شروایند به کار گرفت. هر گزینه متفاوت است و ترافیک القایی وجود دار

 استوار است:

 (IUBها )مزایای تفاضلی کاربر یک گزینه در مقابل سایر گزینه -

 (ISCها )های تفاضلی سیستم یک گزینه در مقابل سایر گزینههزینه -

ن دو گزینه ارائه نمود که ایهای کاربر بین تفاوت مجموع هزینه صورتبهتوان مزایای تفاضلی کاربر را می

هزینه سالانه یا ارزش اولیه در یک دوره تحلیل مشخص باشد. تمام منافعی که با  صورتبهتواند ها میهزینه

های تفاضلی سیستم را شود. هزینههزینه کاربر شناخته می عنوانبهتوجه به محاسبات قبلی به دست آمد 

 صورتبهتواند ها میی سیستم بین دو گزینه ارائه نمود که این هزینههاتفاوت مجموع هزینه صورتبهتوان می

هزینه سالانه یا ارزش اولیه در یک دوره تحلیل مشخص باشد. این نکته حائز اهمیت است که مزایای تفاضلی 

 های تفاضلی سیستم باید در یک قالب باشند )سالانه یا ارزش اولیه(.کاربر و هزینه

 صورتهبتوانند با استفاده از نسبت فایده به هزینه بررسی در تحلیل اقتصادی می های موردزوج گزینه

 رابطه زیر با یکدیگر مقایسه شوند:
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 2-7جدول شوند. در مربوط به دو سناریویی است که با یکدیگر مقایسه می iو  jدر این فرمول اندیس 

ه تفاضلی . هزینسناریوهای مختلف مورد بررسی ارائه شده استهزینه تفاضلی سیستم و مزایای تفاضلی کاربر 

مجموع ارزش فعلی منافع سالانه است که در بند و مزایای تفاضلی معادل  هاارزش فعلی هزینهمعادل مجموع 

است،  شدهمحاسبه  بر اساس سناریوی عدم انجام کار هاتمام این هزینه اینکهبا توجه به  گذشته محاسبه شد.

  شود.های دو به دو وارد نمی( در مقایسهصفرسناریوی عدم انجام کار )سناریو 

 

 میلیارد تومان -هزینه و مزایای تفاضلی سناریوهای مختلف -2-7جدول 
 یای تفاضلی کاربرمزا هزینه تفاضلی سیستم 

 25081 6601 1سناریو 

 25127 6524 2سناریو 

 24524 6658 3سناریو 

 24352 7317 4سناریو 

 24306 7317 5سناریو 

 23037 7681 6سناریو 

 24023 6940 7سناریو 

 24037 6895 8سناریو 

 29582 7285 9سناریو 

 26747 5613 10سناریو 

 26710 5613 11سناریو 

 26166 5734 12و سناری

 

جدول که در  شددو به دو محاسبه  صورتبه( سناریوها IBCRنسبت فایده به هزینه ) مقادیربر اساس این 

نمایش داده شده است. در این جدول سناریوهای ستون، دارای منافع تفاصلی کمتری از سناریوهای ردیف  7-3

ه همین دلیل اگر در یک سلول میزان منفعت تفاضلی سناریوی ردیف کمتر از سناریوی ستون باشد هستند. ب

 شود. مشخص می *با علامت 

ای که منافع تفاضلی کاربر دهنده این است که گزینهشود نشانمنفی می IBCRدر این جدول زمانی که 

ای تر آن گزینهتیب در این حالت گزینه اقتصادیکند. بدین ترتری ایجاد میبیشتری دارد هزینه سیستم پایین

تون از یک باشد سناریوی س ترکوچکاست که منافع تفاضلی کاربر بیشتری دارد. اما اگر این نسبت مثبت و 

هر سلول  3-7جدول در باشد سناریوی ردیف برتر خواهد بود. بر این مبنا  1از  تربزرگبهتر است و اگر نسبت 
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دهنده برتر بودن سناریو ردیف و دومی برتری سناریوی ستون که اولی نشان شدهمشخص  ^و  >با دو علامت 

 است.

خواهد بود و به همین  1اولویت  عنوانبهکه در مقایسه دو به دویی از بقیه بهتر بوده در نهایت سناریویی 

مقایسه زوجی نمایش داده شده است.  3-7جدول که در ستون آخر  شودهای بعدی مشخص میترتیب اولویت

 ارائه شده است. 4-7جدول ها نیز در بندی گزینهو اولویت
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  هاآنبندی ه هزینه تفاضلی دو به دو سناریوها و اولویتمحاسبه نسبت فایده ب -3-7جدول 
گزینه با منافع  

 تفاضلی بیشتر

 گزینه با منافع تفاضلی کاربر کمتر
 اولویت

 12سناریو  11سناریو  10سناریو  9سناریو  8سناریو  7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو 

 1سناریو 
- * -4.67 -0.05 -0.09 -0.90 -0.49 -0.53 -1.70 * * * 

5 
-  ̂> > > > > > >  ̂^  ̂

 2سناریو 
-0.48 - -2.27 -0.09 -0.13 -0.87 -0.49 -0.52 -1.58 * * * 

4 
> - > > > > > > >  ̂^  ̂

 3سناریو 
* * - * * -0.69 * * -1.43 * * * 

6 
 ̂ ̂- > > > > > >  ̂^  ̂

 4سناریو 
* * 0.36 - 24.46 -2.55 0.35 0.29 50.30 * * * 

9 
 ̂ ̂ ̂- > >  ̂ ̂>  ̂^  ̂

 5سناریو 
* * 0.32 * - -2.48 0.28 0.23 51.50 * * * 

10 
 ̂ ̂ ̂ ̂- >  ̂ ̂>  ̂^  ̂

 6سناریو 
* * * * * - * * 0.51 * * * 

12 
 ̂ ̂ ̂ ̂ ̂-  ̂ ̂ ̂ ̂^  ̂

 7سناریو 
* * 0.37 * * -1.09 - * -2.89 * * * 

8 
 ̂ ̂ ̂> > > -  ̂>  ̂^  ̂

 8سناریو 
* * 0.48 * * -1.04 -0.23 - -2.58 * * * 

7 
 ̂ ̂ ̂> > > > - >  ̂^  ̂

 9سناریو 
* * * * * * * * - * * * 

11 
 ̂ ̂ ̂ ̂ ̂>  ̂ ̂-  ̂^  ̂

 10سناریو 
-1.34 -1.39 -1.49 -0.86 -0.87 -1.13 -1.15 -1.18 -1.47 - 35.86 -2.47 

1 
> > > > > > > > > - > > 

 11سناریو 
-1.30 -1.36 -1.46 -0.84 -0.85 -1.11 -1.12 -1.15 -1.45 * - -2.16 

2 
> > > > > > > > >  ̂- > 

 12سناریو 
-1.21 -1.26 -1.38 -0.75 -0.76 -1.06 -1.03 -1.06 -1.40 * * - 

3 
> > > > > > > > >  ̂^ - 
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 هابندی گزینهمقایسه زوجی و اولویت -4-7جدول 

 تیاولو برد تعداد 12 نهیگز 11 نهیگز 10 نهیگز 9 نهیگز 8 نهیگز 7 نهیگز 6 نهیگز 5 نهیگز 4 نهیگز 3 نهیگز 2 نهیگز 1 نهیگز نهیگز نام

 5 7 ^ ^ ^ < < < < < < < ^ - 1گزینه 

 4 8 ^ ^ ^ < < < < < < < - < 2گزینه 

 6 6 ^ ^ ^ < < < < < < - ^ ^ 3گزینه 

 9 3 ^ ^ ^ < ^ ^ < < - ^ ^ ^ 4گزینه 

 10 2 ^ ^ ^ < ^ ^ < - ^ ^ ^ ^ 5گزینه 

 12 0 ^ ^ ^ ^ ^ ^ - ^ ^ ^ ^ ^ 6گزینه 

 8 4 ^ ^ ^ < ^ - < < < ^ ^ ^ 7گزینه 

 7 5 ^ ^ ^ < - < < < < ^ ^ ^ 8گزینه 

 11 1 ^ ^ ^ - ^ ^ < ^ ^ ^ ^ ^ 9گزینه 

 1 11 < < - < < < < < < < < < 10گزینه 

 2 10 < - ^ < < < < < < < < < 11گزینه 

 3 9 - ^ ^ < < < < < < < < < 12گزینه 
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ک هر ی نهایی درصد بازگشت سرمایه، نسبت فایده به هزینه، خالص ارزش فعلی و اولویت 5-7جدول در 

از منظر درصد  12و  11 ،10 سناریوی سهشود که مشاهده می طورهمان .از سناریوها نمایش داده شده است

 2-7کل شدر  .بازگشت سرمایه و نسبت فایده به هزینه و خالص ارزش فعلی تفاوت بسیار کمی یکدیگر دارند

 ارائه شده است. این سناریوهانقشه خطوط همگانی 

 

 هانتایج نهایی تحلیل اقتصادی گزینه -5-7جدول 

 درصد بازگشت  

 سرمایه

 نسبت  فایده به هزینه

 به عدم انجام کار

 -خالص ارزش فعلی

 میلیارد تومان 

 بر اساس نهاییاولویت 

 تحلیل تفاضلی 

 5 20803 4.18 %46.93 1 گزینه

 4 20916 4.24 %47.42 2 گزینه

 6 20477 4.11 %46.24 3 گزینه

 9 20059 3.77 %43.16 4 گزینه

 10 20035 3.77 %43.13 5 گزینه

 12 18765 3.47 %40.24 6 گزینه

 8 20298 3.95 %44.84 7 گزینه

 7 20353 3.98 %45.10 8 گزینه

 11 18956 3.63 %41.77 9 گزینه

 1 23593 5.42 %57.09 10 گزینه

 2 23557 5.41 %57.04 11 گزینه

 3 23171 5.24 %55.73 12 گزینه
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  10شماره  گزینه -اراکونقل همگانی شهر شبکه حمل اول سناریوی برترنقشه  -2-7شکل 
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 بندیجمع -8

، مجموعه سناریوهای پیشنهادی در فصل اراکهمگانی شهر ونقل ر این فصل از مطالعات تفصیلی حملد

 12انتخاب نهایی شبکه ابتدا  منظوربهچهارم مورد بررسی و تحلیل فنی و اقتصادی قرار گرفت. در این فصل 

ها با حالت عدم انجام کار مقایسه شدند. سپس با مرور و بررسی سناریوی مختلف در نظر گرفته شد و تمامی آن

وابط لازم برای تحلیل اقتصادی، نسبت فایده به هزینه، خالص ارزش فعلی و درصد بازگشت سرمایه فرضیات و ر

 مشخص شدند.  داراولویتهر سناریو تعیین و در نهایت سناریوهای 

نگر ترافیک شهر است. در گام بعد از شرح خدمات، نتایج این بند از شرح خدمات بر اساس مدل کلان

شده و در نهایت گزینه برتر برای جانمایی  سازیپیاده، مدل خرد نگر ترافیک ن گزارشگزینه برتر ای 3 برای

 در شبکه انتخاب خواهد شد. هاایستگاهمسیر و 

نقشه شبکه نهایی  عنوانبه 2-7شکل  گزینه نمایش داده شده در در گزارش حاضر، در مدل کلان نگر

 خط اتوبوس تندرو به شرح زیر است: 2این شبکه در مجموع شامل  شده است.ارائه خطوط پیشنهادی 

کیلومتر مسیر  3/15کیلومتر مسیر رفت و  2/15) لومتریک 5/30به طول  اتوبوس تندرو 1خط  -

بلوار ، سردشتشود و پس از عبور از بلوار شروع می 188بزرگراه کربلا در ناحیه  که از برگشت(

بهشتی وارد معابر امام خمینی و قائم مقام شده و در انتها از خیابان قائم شهید خیابان طالقانی و 

 شود. )ایستگاه پایانی( می 169در ناحیه  )شهرک حمید( بلوار اجتهاد واردمقام 

کیلومتر مسیر  1/21کیلومتر مسیر رفت و  3/18) لومتریک 4/39به طول  اتوبوس تندرو 2 خط  -

شروع شده و پس از عبور از معابر قائم  169ناحیه  ک حمید( در)شهر بلوار اجتهاد که از برگشت(

شود سپس پس از عبور از بلوار پانزده خرداد می ازآنپسمقام و امام خمینی وارد معبر پیروزی و 

خمین وارد ایستگاه پایانی -و در ادامه با عبور از جاده اراک فارسخلیجمعبر آیت ا.. اراکی وارد بزرگراه 

 شود.می 205در ناحیه 
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